PLASTIKLERIN KESFINDE SIGLA YAGININ ROLU

I1k sentetik plastik dogal kaucuktan 1839°da iiretilen lastiktir. Digeri ise
Anadolu’da giinliik agacindan Uretilen sigla yagi sayesinde kesfedilen
polistirendir.

Ilk insanlar Dogada Bulunan Plastikleri Kullandi

Plastiklerin ¢ogu fabrikalarda iiretilen sentetik maddelerdir. Plastik ham maddesi
olarak etilen, formaldehit, karbondioksit veya Ure gibi basit organik maddeler
kullanilir. Bu maddeler, polimerlesme denilen kimyasal reaksiyonlarla
plastiklere doniistiiriilir. Ham madde olarak kullanilan maddelere monomer (tek
unite), plastiklere de polimer (¢ok tnite) denilir. Polimerler, metal bir zincire
benzer. Bir kaba binlerce metal halka koyup sonra yere dékersek halkalar dagilir
¢lnku aralarinda bag yoktur. Halkalari birbirine takip ek yerlerini kaynakla
birlestirirsek gucli bir zincir olusur. Plastigi olusturan kii¢iik organik
molekdillerin binlercesi bir arada oldugunda kolayca birbirlerinden ayrilir.
Kimyasal reaksiyonlarla bu molekiilleri birbirine baglarsak (el ele tutusan
insanlar gibi) gii¢lii bir maddeye doniisiirler. Bu reaksiyonlara polimerlesme,
elde edilen Grtine de polimer denilir. Plastik, polimerlere verilen genel bir
isimdir. 11k insanlar hayvan boynuzunu gesitli amaglarla kullanirdi. Boynuzun
icindeki kemik ¢ikartilinca dista kalan kilif, keratin denilen dogal bir polimerdir.
Keratin, tirnak ve sacimizi olusturan protein temelli bir plastiktir. Boynuzun dis
kabugu 1sitilarak sekillendirilebilir. Kaplumbaga kabugu da binlerce yil boyunca
kullanilan dogal bir plastiktir. Kabugun iist katman1 boynuz gibi keratindir.
Boynuzdan borazan, su bardagi, barut kutusu, bigak sap1 gibi malzemeler
yapilirdi. Kaplumbaga kabugu ise tarak, gozlik gercevesi veya gitar mizrabi
yapiminda kullanildi. Simerler ise kaplumbaga kabugundan ila¢ yapardi.
Ingiltere’de 1284°te Horners Company of London adli sirket boynuz ve
kaplumbaga kabugundan malzemeler Uretirdi. Bu nedenle ilk plastik fabrikasi
olarak tarihe gecti. Kaplumbaga kabugunun ticari kullanimi 1973°te yasaklandi.
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Seri Uretimi Yapilan ilk Sentetik Plastik Vulkanize Kaucuktur

Kaucuk agacinin salgiladig1 beyaz sividan kauguk Uretilir. Mayalar, M.O.
1600’lerde kauguk agaglarindan topladiklari siviy1 kaynatarak yaptiklari toplarla
oyun oynardi. Gliney Amerika disinda bilinmeyen kaugugu, C. M. Condamine
Paris’e getirip diinyaya tanittr. Kimyaci J. Priestley kaugugun kalem silgisi
olarak kullanilmasini sagladi. ingilizler, Gliney Amerika’dan tohum getirtip
Ingiltere, Hindistan, Sri Lanka, Malezya, Endonezya ve Singapur’da kauguk
agaci yetistirdi. ABD’de 1800’lerde kauguktan ayakkabi, yagmurluk, ¢adir ve
cankurtaran simidi yapildi, ama tutulmadi ¢iinkii kaucuk sogukta sertlesiyor
sicakta ise sakiz gibi oluyordu. ABD’de 1839’da mucit C. Goodyear, kaugugu
basingli buhar altinda kiikiirtle birlikte 115 santigrat derecede 6-7 saat 1sitarak
modern lastigi iiretti. Sicakta ve sogukta esnek kalan kiikiirtlii lastige vulkanize
kauguk denilir. Kikurt miktar arttirilinca sert lastik, azalinca yumusak lastik
elde edilir. Otomobil lastigindeki kiikiirt oran1 cam sileceginden fazladir.
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Anadolu’nun Sigla Agaci Polistirenin Kesfini Saglad:

Ulkemizde yetisen s18la agaci (giinliik agac1), Liquidambar orientalis veya
Turkish sweetgum adiyla taninir. Cogunlukla ihrag edilen sigla yagi, polistiren
adli plastigin ham maddesi olan stiren igerir. Stiren molekdlleri polimerlesme
reaksiyonu ile birbirine baglanirsa, polistiren adli plastik elde edilir. Sigla yagi
Avrupa’da “styrax” olarak bilinir. Sigla yagimi 1939’da Berlin’deki eczanesinde
damitan E. Simon, stiren adli maddeyi kesfetti. Simon, bu maddeye Almanca
styrol adin1 verdi. Styrol adini, sigla yagimin adi olan styrax kelimesinden tlretti.
Simon birkag giin sonra s1vi maddenin sakiz gibi esnek bir maddeye
doniistiigiinii gordii. Yeni maddenin, havadaki oksijenle stirenin birlesmesinden
olustugunu sandi ve maddeye stiren oksit adini verdi. Taninmis Alman kimyaci
W. Hoffman ve Ingiliz J. Blyth, oksijensiz ortamda da stirenin sakizlastigim
kesfedince yeni maddenin stiren oksit olmadigi anlasildi. Bu nedenle maddeye
metasitren adi verildi, ancak bu olayin nasil gergeklestigi anlagilamadi. Fransiz
kimyac1 M. Berthelot 1866°da stiren molekiillerinin birbirine baglanarak
polimerlestigini one siirdii ama kanitlayamadi. Aradan 80 yil gectikten sonra
taninmig Alman kimyact H. Staudinger, stiren molekiillerinin 1sitilinca birbirine
kimyasal baglarla baglanip polimer zincirleri olusturdugunu kanitladi. Bu
maddeye polistiren adin1 veren Staudinger 1953°te Nobel 6diilii aldi. Bu kesif
sayesinde stireni polimerlestiren ilk kisinin E. Simon oldugu da kabul edildi.
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Polimer molekiillerinin varlhigini
kanitlayan Hermann Staudinger

Plastik Sanayiinin Gelismesi

Bel¢ikali kimyaci Leo Baekeland 1907°de formaldehit ve fenoll yiiksek basing
ve sicaklikta polimerlestirip bakalit adl1 plastigi iretti. Gegmiste telefon, radyo,
elektrik diigmesi ve tencere sap1 gibi pek cok iirlin bakalitten yapilirdi.
Polisitiren adli plastigi piyasaya surmek igin degerli sigla yagi kullanilmadi.
Benzen ve etilen adl1 petrokimya triinlerinden etilbenzen elde edildi, ardindan
etil benzen stirene doniistiiriildii. PVC’yi (polivinil kloriir) 1835°te Fransiz H. V.
Regnault tesadiifen kesfetti. Vinil kloriir adl1 maddeyi sakladigi cam kaplarda
giines 1s181n1n etkisiyle beyaz bir toz olusmustu. Bu tozun, vinilklorir
molekadllerinin polimerleserek olusturdugu PVC oldugu kanitlandi. PVC suni
deri, yagmurluk, yer musambasi, pencere ve kapi ¢ergevesi, yagmur inis borusu
ve elektrik kablosu yapiminda kullanilir. Naylon, 1930’1arda kesfedilen bir
poliamid tarudur ve ilk suni elyaflar, naylondan tiretilmistir. Dis firgasi, kadin
corabi, parasiit kumasi ve otomobil pargalari gibi ¢esitli tirtinler naylondan
yapilir. Plastik ¢esitleri ve Uretimi Il. Dlinya Savasi sonrasinda katlanarak artt1.
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Plastikten yapiimig yemek maketleri
bir Japon restorani vitrininde

Sigla yaginda stiren maddesinin kesfedilmesi, kimyacilari petrolden plastik ham
maddeleri Gretmeye yonlendirdi. Petrol esasli ham maddeler plastikleri ucuzlatt.
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