ILK MEKANIK HESAP MAKINESINI PASCAL ICAT ETTI
Blaise Pascal, 16 yasinda iken Pascal Teoremi olarak bilinen koniklerle ilgili
eserini yazdi. Diinyanin ilk mekanik hesap makinesini yaptiginda 19 yasindaydi.

Blaise Pascal

Pascal Ustiin Zekal Bir Cocuktu

Blaise Pascal’in (1623-1662) iistiin zekal1 oldugu ¢ocuk yasta anlagilmisti.
Babas1 matematikle ilgilenen bir hukuk¢uydu ve aile dostlarinin ¢ogu taninmis
matematik¢iler oldugu icin Pascal kiigiik yasta matematige ilgi duydu. Babasi,
onun 6nce Latince ve Yunanca 6grenmesini istedi. Pascal dil dersleri yaninda
matematikle de ilgileniyordu. Heniiz 11 yasinda iken titresen cisimler ve sesler
hakkinda bir makale yazdi. Ardindan, 12 yasinda iken bir {i¢genin i¢ agilarinin
iki dik aciya esit oldugunu kendi yontemiyle kanitladi. Pascal Teoremi olarak
bilinen konikler hakkindaki ¢caligmasini 16 yasinda tamamladi. Bu makaleyi
inceleyen taninmis filozof ve matematik¢i Descartes “bunu 16 yasindaki ¢ocuk
yazamaz, babas1 yazmistir” demisti. Pascal’in babasi makaleyi oglunun
yazdigina onu zor ikna etti. Pascal’in babasi kral adina vergi toplama gorevine
ataninca, hesaplar1 tutmakta zorluk yasadigi i¢cin Pascal ona mekanik bir hesap
makinesi yapmaya basladiginda 19 yasindaydi. Pascal, babasinin iiye oldugu ve
matematik konularinin tartisildigi Merssenne Akademisi’ne ¢ocuk yasta kabul
edilmisti. Torricelli’nin civali barometresine ilgi duyan Pascal, vakumun
varligini kanitlayan deneyler gelistirdi. Daha sonra bilim diinyasi, Pascal’a
duyulan saygi nedeniyle, basing birimine Pascal adin1 verdi. B. Pascal, iistiin
zekas1 ve matematik dehasiyla bilim diinyasina 6nemli katkilar yapti. Genellikle
matematikcilerin ilgi duymadigi pratik uygulamalarda da basarili olan Pascal
yasami boyunca yasadig1 saglik sorunlar1 nedeniyle 39 yasinda yagamini yitirdi.



Pascal’in yaptigi hesap makinesi
(Paris Sanat Muzesi)

Pascal’in Mekanik Hesap Makinesi

Pascal’in icat ettigi hesap makinesi 17. ylizyil boyunca, ¢alisan ilk ve tek
mekanik hesap makinesiydi. Diinyada ilk kez Stimerler, abakiisiin atasi sayilan
hesap yapma yontemini buldu. Boncuklardan olusan abakiis daha sonra
kesfedildi. Mekanik saatlerin icadi, disli ¢arklarla hesap yapma fikrini dogursa
da Pascal’dan 6nceki denemeler basarisiz olmustu. Pascal 19 yasinda bagladigi
iiretim ¢alismas1 boyunca 50 civarinda prototip makine iiretti. Ug y1l siiren bu
calisma sonunda yaptig1 makinesini 1645°te tanitt1 ve daha sonra 20 makine
daha iiretti. Bu makinelerin bir kism1 gliniimiize ulasti ve miizelerde
sergileniyor. Pascal’in bu basarisi, Fransa Kral1 14. Louis tarafindan da takdir
edildi ve kralin imzaladig: bir belge ile Fransa’da hesap makinesi gelistirme ve
tiretme hakki Pascal’a verildi.
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Pascal ug¢geninin ilk bes satiri




Pascal Ucgeni Sans Oyunlari i¢in Kullanildi

Pascal, matematik caligmalarina yogunlastig1 zamanlarda sagligini ihmal ettigi
icin doktorun Onerisiyle ¢aligsmalara ara verdi ve sans oyunlar ile vakit
gecirmeye basladi. Bu oyunlarda kazanma sansini hesaplamasini isteyen
arkadasinin dnerisiyle, konuyu matematiksel agidan inceledi. Pascal Uggeni
olarak bilinen licgen yardimiyla sans oyunlarinda kazanma olasiliklarin
hesapladi. Aslinda bu liggen, Pascal’dan yiizlerce yil 6nce Hindistan’da ortaya
¢ikt1, ardindan Cin ve Iran’da kullanild1. Hindistan’da M.S. 10. yiizyilda bu
ticgen yazili kaynaklarda yer almisti. Daha sonra tanimmis Iranl sair ve
matematik¢i Omer Hayyam, {icgenin kullanimini eserlerinde agikladi. Bu
nedenle {icgene Hayyam Uggeni denilmekteydi. Uggen M.S. 1200’lerin sonunda
Cin’de Yang Hui Uggeni olarak tanindi. Avrupalilar iiggen hakkinda 1500’lerin
ortasinda bilgi sahibi oldu. Avrupa’da licgenin ¢esitli amagclarla
kullanilabilecegini gosteren ve kullanim alanlarinin tiimiini bir arada yayinlayan
Pascal oldu. Pascal, iiggen hakkindaki bilgileri derledi ve olasilik hesaplarinda
nasil kullanilacagim agikladi. Uggeni, 1730°da Avrupali bir matematikgi
“Pascal’in Aritmetik Uggeni” diye adlandirinca Pascal Uggeni ad1 kalic1 oldu.

YYYY (1)
YYYT, YYTY, YTYY, TYYY (4)
YYTT, YTYT, YTTY, TYYT, TYTY, TTYY (6)
YTTT, TYTT, TTYT, TTTY (4)
TTTT (1)
Paranin dort kez atildigi yazi tura oyununda
kesinlikle iki kez yazi gelme olasiligi (6/16)

Pascal Ucgeni Nedir?

Pascal Uggeni, sayilardan olusur ve genel goriiniimii ticgen seklindedir. En iist
kosede 1 sayisi olur. Alt sirada yan yana iki adet 1 yazilir ve iigiincii sirada en
solda 1 sayisi, ortada 2 ve sagda yine 1 sayis1 vardir. Ortadaki 2 sayisi, lst
siradaki iki adet 1’in toplamidir. Dordiincii siranin en solunda 1 sayis1 ve onun
yaninda yan yana iki tane 3 sayisi ile en sagda 1 sayist bulunur. Bu siradaki 3
sayilari bir {ist sirada yan yana duran 1 ve 2 sayilarinin toplamidir. Uggenin
besinci sirasinda sira ile 1, 4, 6, 4, 1 sayilar1 vardir. Bu siradaki 4 sayilar bir
iistteki sirada yer alan 1 ve 3’iin toplamidir. Alt siralara inildikge siranin en
solunda ve en saginda 1 sayilar yer alirken aralardaki sayilar bir {ist sirada yan
yana bulunan iki sayinin toplamindan olusur. Buna gore altinci siradaki sayilar
1, 5,10, 10, 5, 1 olacaktir. Ciinkii 1+4 esittir 5 ve 6+4 esittir 10°dur. 1k bakista
son derece basit ve ne ise yarayacagini anlamanin zor oldugu bu tiggen ile
olasilik hesaplar1 kolayca yapilir. Ornegin bir metal para ile yazi tura atarken



para dort kez havaya atildiginda kesinlikle iki kez yaz1 gelme olasiliginin %37,5
oldugu bu liggen yardimiyla hesaplanabilir. Tim olasiliklar yazildiginda
ticgendeki 1, 4, 6, 4, 1 siralamasina ulasilir. Bu sayilarin toplami 16 farkli
olasilig1 gosterir. Olasiliklardan sadece 6’sinda kesinlikle iki kez yaz1 gelecegi
icin oran 6/16 yani %37,5 olur. Benzer sekilde oyun kagidi veya zar atarak
oynanan sans oyunlarindaki olasiliklar da hesaplanabilir. Bu tiggenden
yararlanarak dogadaki bazi ¢igeklerin olusturdugu sekillerin yapisi da
acgiklanabilir. Matematik ¢alismalarinda, seri agilimlar1 ve binom agilimi bu
yontemle bulunur.

Pascal’1in hesap makinesi, bilgisayarlarin atasi olan elektromekanik makinelerin
oniinii actt. Onun dehasi olasilik hesaplama tekniklerinin gelismesini hizlandirdi.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béliimii



