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Wright kardeslerin 1903°te ugcurdugu diinyanin ilk basarili ucaginin iskeleti,
dikdortgen ahsap ¢italardan yapilmisti. Ugagin iist {iste yerlestirilmis iki kanadi
vardi. Kanatlar1 ve gévdeyi olusturan ahsap c¢italar celik gergi telleriyle
saglamlastirllmisti. Alt ve iist kanat arasindaki ahsap dikmeler de gergi telleriyle
giiclendirilmisti. Kanat ve kanatgiklarin alt ve iist yiizeyleri ince pamuklu kumasla
kapliydi. Tek kanatli ucaklarda biikiilmeleri 6nlemek i¢in ¢ok kalin ¢italar gerektigi
halde cift kanatlilarda ince ¢italar yeterli olmaktaydi. Bu nedenle 1. Diinya Savasi
sonuna kadar ucgaklarin ¢ogu ahsap ve bezden yapilmis ¢ift kanath ugaklardi.
Kanatlarin ve gévdenin kaplandig1 kumaslarin su gecirmez olmasi ve yirtilmamasi
i¢cin kumaglarin iizeri dop denilen plastik malzemelerle kaplanirdi. Seliiloz nitrat
veya seliiloz asetat gibi plastik malzemeler, uygun ¢oziiclilerde ¢oziiliip kumasa
astar boya gibi siirtiliirdii. Savas sirasinda, askeri ucaklarin 6nemi anlasilinca
binlerce ugak iiretildi. Ugak iiretimi arttikca yeni teknikler gelistirilerek ugaklarin
daha saglam ve giivenli olmas1 saglandi. I. Dilinya Savasi sirasinda gelistirilen iki
onemli teknikten birincisi, gdvdenin kumas yerine ince kontrplakla kaplanmasiydi.
Kontrplak levhalar kanat ve govdedeki kaburgalara uygun sekilde kesilip vida ve
tutkalla sabitlenirdi. Kumas yerine bu sert malzeme kullanilinca gévdenin
biikiilmeye kars1 direnci arttigi i¢in ahsap iskeletlerin ¢italar inceltilip sayilari
azaltildi. Bu teknikle yapilan ucaklara “yar1 monokok” govdeli denildi. Almanlarin,
Albatros adl askeri ugaklari bu teknikle yapildi. Gelistirilen ikinci teknoloji,
kanatlarin da kumas yerine kontrplakla kaplanarak biikiilmeye kars1 direnglerinin
artirtlmasiydi. Bu sayede; bir ucu govdeye bagh diger ucu serbest olan konsol tipi
tek kanatli ucaklar ¢ok saglamlasti ve kanatlarin ¢elik tel ve dikmelerle
baglanmasina gerek kalmadi.
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Metal kaph modern ucaklara gecis

Almanya’da 1915°te Hugo Junkers, diinyanin ilk konsol kanatli metal askeri uc¢agi
olan model J-1°1 iiretti. Savas 1918°de sona erince ugaklarla posta ve yolcu tagiyan
sirketler kuruldu. Hava yolu sirketlerinin sayis1 artinca rekabet de artti. Maliyeti
azaltmak icin biiylik ve saglam ugaklara ihtiya¢ dogdu. ABD’de Lockheed firmasi;
ucaklarin govdesini yekpare olarak iiretmek istiyordu. Firma bu amagla, ince ahsap
kaplamalar: kalipta sekillendirerek yekpare govde iiretti ve patentini aldi. Lockheed
ekibi once; ugak govdesinin betondan kalibini hazirladi ve ladin agacindan
iretilmis ince kaplamalari beton kaliba yerlestirip aralarina tutkal siirdii. Ardindan
igeriye yerlestirilen kaucuk balonu sisirerek ahsap kaplamalarin birbirlerine
yapismasi Ve beton kalibin seklini almas saglandu. Iki beton kalipla, yarim
govdeler iiretilip sonra birlestiriimekteydi. Bu yontem sayesinde ilk kez miikemmel
monokok govdeler iiretilebildi. Govde ¢ok saglam oldugu i¢in ugagin i¢indeki
destekler azaltilip inceltilerek kullanim hacmi artirildi. Savastan sonraki diger
onemli gelisme, 1919°da Almanya’da Hugo Junkers’in diinyanin ilk metal yolcu
ucagi olan Junkers F-131 yapmasi oldu. Ugagin iskeleti ve kaplamasi duraliimin
denilen bir alasimdan yapildi. Gliniimiiz ucaklarinda da kullanilan duraliimin;
aliiminyumdan daha giicliidiir ve aliiminyum metaline %4 bakir, %0,5-1 manganez
ve %0,5-1,5 magnezyum katilarak yapilir. Dort yolcu alan ugakta, ilk kez yolcular
icin emniyet kemeri vardi. Benzin depolari, modern ugaklardaki gibi ilk kez bu
ucakta kanatlarin i¢indeki bosluga yerlestirildi. F-13 ugaklarindan 322 adet iiretildi
ve 34 lilkeye satildiktan sonra tiretimi 1932°de durduruldu. Tiirk Hava Kuvvetleri
bu ucaklardan 3 tanesini 1925-1933 doneminde kullandi. Ugaklardan ikisi posta
tasinmasi icin PTT ye verildi. Ugiinciisii de harita yapim i¢in hava fotograflar
¢cekmek amaciyla 1938’¢ kadar kullanildi. Modern yolcu ve askeri ugaklarin
metal kistmlarinin 6nemli bir boliimii, glintimiizde karbon fiber ve plastik
karisimindan olusan kompozit malzemelerden yapilmaktadir.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béliimii



