KARBON-14 YAS TAYINI NASIL YAPILIYOR?

Karbon-14 yas tayini radyo karbon yas tayini olarak da adlandirilir. Bu
teknikle binlerce yil 6nceden kalma ahsap veya tekstil objeler ile insan ve
hayvan kalintilarinin yasi tayin edilebilir. Dogal karbon atomlarinin
tiimiinilin ¢ekirdeginde 6 proton bulunur ancak nétron sayisi degisebilir.
Karbon atomlarinin %99,8’inin ¢ekirdeginde 6 proton ve 6 nétron varken
%1,09’unda 6 proton ve 7 nétron bulunur. Birinci gruptaki karbon
atomlarinda, proton ve notronlarin toplami 12 oldugu i¢in bu atomlara
karbon-12 denilir. ikinci grup karbonda, proton ve ndtronlarin toplami 13
oldugu i¢in bu atomlar karbon-13’tiir. Yas tayinine adini veren karbon-14
atomlarinin miktar1 ¢ok diisiiktiir, yaklasik bir trilyon karbon atomundan
bir tanesi karbon-14’tiir. Karbon-14, atmosfere giren gilines 1sinlarinin
azot atomlarina carpip onlar1 karbon-14’e ¢evirmesiyle olusur. Ardindan,
karbon-14 atomlar1 oksijen atomlariyla reaksiyona girip karbondioksit
olusturur. Karbon-14 atomlari, radyoaktiftir ve her 5730 yilda aktivitesi
yariya diiser, yani karbon-14’iin yar1 6mrii 5730 yildir. Yas tayini
yaparken karbon-14’{in zamanla azalmasindan yararlanilir.
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Karbon-14 ile yas tayini teknigi

Atmosferdeki karbondioksit; tiim bitki ve agaclar tarafindan atmosferden
almip seliiloz, nisasta veya seker gibi organik maddelere doniistiiriiliir. Bu
bitkilerin ve onlarla beslenen canlilarin viicuduna da karbon-12 ve
karbon-14 karisimi girmis olur. Boylece; diinyadaki tiim canlilarin
biinyesindeki karbon-14’iin karbon-12’ye orani, yasadiklari siire boyunca



atmosferdeki ile ayni kalir. Atmosferdeki karbon-14’{in karbon 12’ye
orani ise binlerce yildir sabittir. Ciinkii karbon-14 zamanla bozunarak
azalirken atmosfere giren giines 1s1nlar1 da ayni1 hizda karbon-14 iiretir.
Canlilar 6liince, karbon-14’iin biinyelerine girisi durur. Oliimden itibaren
insan veya hayvan kalintisi ile ahsap veya tekstil gibi organik
maddelerdeki karbon-14 azalirken karbon-12 miktar1 sabit kalir. Bir
arkeolojik objede, karbon-14 oran1 ne kadar az ise obje o oranda yaslidir.
Karbon-14 yas tayiniyle, en fazla 50 bin yillik organik temelli objelerin
yas1 belirlenebilir. Yasi belirlenecek olan kalintilardan alinan 6rneklerdeki
karbon-14 orani ii¢ farkli teknikle ol¢iilebilir. Gaz orantili 6lglim igin
ornek once karbondioksite ¢evrilir ve ardindan sa¢tig1 beta tanecikleri
sayilarak karbon-14 miktar1 bulunur. ikinci yéntem olan siv1 sintilasyon
sayimi i¢in drnekteki karbon atomlartyla benzen adli sivi madde
sentezlenir. Cozeltiye sintilator eklenir ve sivi sintilasyon sayaci ile sayim
yapilarak karbon-14 miktar1 bulunur. Ugiincii teknikte, Hizlandirilmis
Kiitle Spektroskopi cihaziyla karbon-14 miktar: 6l¢iiliir. Bu teknik,
digerlerinden daha yenidir ve en gelismis sistemdir. Yasi tayin edilecek
olan 6rnekteki karbon-14 miktar1 bulunduktan sonra, giiniimiizdeki
standart karbon-14’iin miktar1 ve karbon-14’iin yar1 émrii de bilindigi i¢in
ornegin yasi hesaplanir. Karbon-14 yas tayini teknigini 1949°da ABD’de
Profesor W. Libby buldu. Libby, bu nedenle 1955°te Time Dergisi’ne
kapak oldu ve 1960 yil1 Kimya Nobel Odiilii’nii kazandu.
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