KARBON FiBER: CELIKTEN 5 KAT HAFIF 10 KAT GUCLU

Karbon fiberler; grafit ve elmas gibi karbon atomlarinin olusturdugu mikro
boyuttaki elyaflardir. Elyaflarin kalinligi, 5-6 mikron yani insan sa¢inin 15°te
biri civarindadir. Karbon fiberler, epoksi reginesiyle (plastik) birlikte
kullanilarak ¢ok gucli kompozitler dretilir. Kompozitler, farkl: 6zelliklere sahip
malzemeler birlikte kullanilarak elde edilir. Uretilen kompozit, kendisini
olusturan malzemelerden ¢ok daha tistlin 6zelliklere sahip olur. Ornegin, sadece
polyesterden yapilan otomobil govdesi kolayca kirilir. Kirillgan olduklar igin
cam elyafindan da otomobil yapilamaz. Cam elyafiyla takviye edilen polyesterle
yapilan otomobil govdeleri ise ¢ok saglam olmaktadir. Karbon fiber takviyeli
epoksi malzemeler, cam elyaf takviyeli polyesterden veya celikten ¢ok daha
gucludur. Tim govdesi karbon fiber takviyeli plastikten {iretilen ilk yolcu ucagi
B787°dir. ABD’de B. Rutan’in tasarladigi ve tim gdvdesi karbon fiber takviyeli
plastikten yapilan ilk uzay araci, 2004’te uzaya ¢ikip geri donmeyi basard.
Karbon fiber takviyeli plastikten; otomobil pargasi, tenis raketi, golf sopasi, spor
amagli ok ve yay, yaris bisikleti, beyzbol sopasi, riizgar turbini pervanesi ve
yaris otomobili gévdesi gibi ¢ok sayida malzeme iiretilir.

Karbon fiber-epoksi re¢cinesinden Danimarka’da yapilan 83,5
metrelik dinyanin en uzun riizgar turbini pervanesi

Karbon fiber tGretimi

Insan sag¢indan ince olan karbon fiberlerin, metrelerce uzunlukta tiretilmesi
sanildig1 kadar zor degildir. Karbon fiberler, orlon olarak bilinen ve
poliakrilonitril adl1 plastikten yapilan ipligin, yiliksek sicaklikta kavrulmasiyla
uretilir. Elyaf Gretmek icin poliakrilonitril plastigi, dimetil formamid icinde
¢Oziilerek bir siv1 elde edilir. Sivi, ¢ok ince delikleri olan “diize” denilen



basliktan asagiya dogru akitilirken alttan sicak hava tiflenir. Stvinin ¢0zUcusu
buharlasinca poliakrilonitril plastigi elyaflara doniisiir. Karbon fiber yapilacak
olan poliakrilonitril elyaflar, 6rgi ipliklerinden farkli hazirlanir. Akrilik elyaflar,
karbon fibere doniistiiriilmeden dnce sicak bir ortamda ¢ekilerek molekiillerin
dizilisi karbonlastirmaya uygun hale getirilir. Ardindan akrilik iplikler, 300
santigrat derecelik firinda hidrojen baglar1 kirilarak stabilize edilir.
Karbonlastirma asamasinda; i¢i argon gaziyla doldurulmus olan firina
yerlestirilen akrilik iplikler, 1700-2000 dereceye kadar 1sitilir. Akrilik iplikler;
karbon digindaki diger atomlar ile su buhari, karbon dioksit ve amonyak gibi
gazlardan arinmis olur. Karbonize olan akrilik iplik; saf karbondan olusan ve
kristal yapis1 grafene benzeyen karbon fiberlere doniisiir. Karbon fiberlerin
yapisindaki karbon orani %93-95 civarindadir. Firin, 2800 dereceye ¢ikartilarak
karbon fiberlerin fiziksel 6zellikleri gelistirilebilir. Karbon fiberlerin ylizey
ozellikleri gelistirilerek kompozit yapma asamasinda, epoksi re¢inesinin
fiberlere iyi yapismasi saglanir. Bu amagla fiberler, hipoklorit veya nitrik asite
daldirilarak yiizeyleri oksitlenir. Ardindan karbon fiberler, bir kat epoksi veya
polyesterle kaplandiktan sonra iplik bikim makinelerinde istenilen ¢aplarda
biikiilerek kullanima sunulur. Karbon fiberlerin %28’1 ABD’de iiretilir. Avrupa
%27, Japonya %25, Cin %10 ve diger tilkeler %10 oraninda karbon fiber
tiretmektedir. Ulkemizde kullanimi ¢ok az oldugu i¢in DowAKSA tesislerinde
2010°da Uretilmeye baslanan karbon fiberlerin ¢ogu ihrag edilmektedir.
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