GPS: KURESEL KONUMLAMA SISTEMi NEDIR? NASIL CALISIR?
GPS, Ingilizce Global Positioning System kelimelerinin bas harfleri olup
Kiiresel Konumlama Sistemi anlamini tasir ve tiim diinyada iicretsiz verilen bir
hizmettir. Mobil cihazlara yiiklenen programlarla, herhangi bir yere hangi
giizergahtan gidilebilecegi bilgisine ulasmak GPS’in en fazla bilinen 6zelligidir.
GPS yardimiyla; ugak, gemi, kamyon ve otobiis filolarinin her an diinyanin
hangi noktasinda oldugunu ve hizlarini canli olarak izlemek miimkiindiir.
Insansiz hava araglari, otonom robotlar, soforsiiz otomobil ve kamyonlarin
hedeflerine ulagsmasi da GPS yardimiyla gergeklesir. GPS cihazi kullanilarak;
gezegenlerin yerinin belirlenmesi, hassas harita yapimi, saatlerin senkronize
edilmesi, Alzheimer hastalarinin izlenmesi, dogal afetlerde acil yardimin
ulastirilmasi, arag filolarin yer ve hizlarinin canli olarak izlenmesi, nesli
tiikenen hayvanlarin izlenmesi, fotograflara konumlarinin iglenmesi, maden ve
tiinellerde kazi isleri sirasinda santimetre hassasiyetinde konum belirleme gibi
bircok islem yapilabilmektedir.
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Otomobil, ucak ve gemiler GPS uydulariyla
konumlarini belirler

GPS askeri amaclarla ortaya cikt

Ruslar, 1957’de diinyanin ilk yapay uydusu Sputnik’i uzaya gonderdi. ABD’de
Johns Hopkins Universitesi’ndeki fizikgiler, Sputnik’in radyo sinyallerini
dinlerken bu uydunun uzaydaki konumunu hesaplayabileceklerini fark ettiler.
Doppler Etkisini kullanarak, tiniversitenin UNIVAC adli bilgisayariyla uydunun
yoriingesini hesapladilar. Doppler Etkisi, hareket eden cisimlerin yayinladigi ses
veya diger tiir dalgalarin, hareket yoniinde sikigsmasi ve cismin arkasinda ise
dalgalarin aralarmin agilmasidir. Ornegin ambulansin sireninin sesi, ambulans
yaklastikca tizlesir uzaklastik¢a kalinlasir. Fizikgiler, uzaydaki uydulara yerden
sinyal gondererek sinyali yollayan cihazin yerini de belirleyebileceklerini
gordiler. Boylece GPS’in atasi sayilan ve 5 uydu kullanan TRANSIT adli



konum belirleme sistemi 1960°ta ABD Donanmasi i¢in kuruldu. Ardindan, Hava
ve Kara Kuvvetleri de konum belirleme sistemlerinden yararlandi. Kore Hava
Yollari’nin bir yolcu ucagi 1983’te, hava sahasini ihlal ettigi gerekcesiyle Ruslar
tarafindan diisiiriildii. ABD Baskan1 R. Reagan, bu olayda 269 sivil dliince
ABD’nin askeri amacgli GPS sistemini iicretsiz olarak sivil kullanima actirdi.
Giiniimiizde GPS i¢in uzayda 21’1 aktif 3’li yedek olan 24 adet GPS uydusu
vardir ve bunlar diinya ¢evresinde 12 saatte bir tur atar. Her uyduda bir
bilgisayar, bir radyo vericisi ve yerdeki kontrol istasyonlarindaki atomik
saatlerle senkronize olan atomik saatler vardir. Kullanicilarin elindeki GPS
alicisinin, diinyanin hangi noktasinda oldugunu bulmak i¢in GPS alicisinin
uzaydaki en az 3 GPS uydusundan sinyal almasi1 gerekir. Yerdeki alici, 3
uydunun konumu ve uzakligindan yararlanarak diinyadaki yerini kolayca bulur.
Cok hassas GPS alicilari, birkag frekans alicisina sahip oldugu i¢in 5-6 uydudan
veri alarak kendi konumlarimi ¢ok hassas olarak belirleyebilir. Ug noktanin
uzakligindan yararlanarak konum belirleme yontemine trilaterasyon deniliyor.
Bir kentte nerede oldugunu bilmeyen bir kisiye, kentteki 3 binanin kendisine kag
yiiz metre uzakta olduklari bildirilirse o kisi kendi konumunu sadece 3 daire
cizerek hesaplayabilir. GPS ile kiiresel konum belirlemenin temel prensibi
budur.
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