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Cok sayida yolcu ugagi ve 6zel jetin kanat uglar1 yukar1 dogru kivriktir. Kanat
uclarmin kivrik olmasini saglayan kiiciik parcalara Ingilizce “winglet” denilir.
Winglet, ugaklarin kanat uglarinda olusan girdaplar1 (vorteks) minimuma indirir.
Bilindigi gibi, ucaklarin kanatlariin altindaki hava basinci kanadin tizerindeki
basingtan diisiiktiir. Ugaklar bu basing farki sayesinde ucabiliyor. Ancak kanadin
altindaki yogunlugu yiiksek hava, kanat uglarindan kanadin iist kismina akarken,
kanat uglarinda girdap olusturur. Bu girdaplar, ugagin performansini diistirdiigii
gibi arkadaki ucaklar icin de tehlikeli bir tlrbtlans yaratir. Kanat ucu girdabs,
ucaklarin ugarken karsilagtig1 hava direncini artirdigi i¢in ugaklar fazla yakit
harcar. ABD’de Wright kardesler; 1905°te motorlu ve uzun siire ucabilen ilk
ucag1 yapmadan once bu girdaplarin nasil azaltilacagini ingiliz bir miihendis
aciklamisti. Daha sonra ABD’de, kanat uglar1 yukariya kivrik olan bazi ugaklar
yapildi ve girdaplarin zayifladigi goraldi. Ancak ucak ureticileri, yakit ucuz
oldugu i¢in bu konuyla ilgilenmedi.

formundaki kivrik kanat ucu

Petrol krizi 1973’te tiim diinyay: etkileyince “winglet” 6nem kazandi

Petrol krizi 1973’te tlim Ulkeleri etkilemisti. Araplar 1973’te Misir ve Suriye’nin
onderliginde, Israil ile savasmak icin bir birlik olusturmustu. Ramazan ayinda
baslayan savasta Rusya Araplari, ABD’de Israil’e destekledi. Savasta Araplar
yenilince, OAPEC (Petrol Thrag Eden Arap Ulkeleri Organizasyunu); ABD’nin
Israil’e silah génderdigi gerekgesini one stirerek petrol ambargosu koydu.
Ambargo; ABD, Kanada, Japonya, Hollanda ve ingiltere’yi kapsiyordu. Petrol
fiyat1 bir yilda 4 katina ¢ikinca ABD’de yakit tasarrufu Onlemleri alindi. NASA,
ucaklarin yakat tasarrufu yapabilmesi i¢in kanat ucu girdaplarini minimize eden
ideal wingleti arastirmaya basladi. R. T. Whitcomb’un, NASA’daki ¢alismasi en
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verimli wingletin yaklagik 90 derecelik agiyla kanada takilmasi gerektigini
gosterdi. Hava yolu sirketleri ise bu ¢6ziimii uygulamakta istekli degildi.
Diinyada en fazla sayida ugak tasarlayip tireten kisi ABD’1li muhendis Burt
Rutan’dir. NASA’daki ¢alismay1 duyan Rutan, 1975°te yaptig1 VariEze adli
ucagin kanatlarini kivrik uclu olarak tretti. Ugakta, yakittan tasarruf edildigi gibi
ucagin dengesi de artti. Learjet adl1 6zel jet ugag Ureticisi, kivrik kanatl ilk
ucagimi 1977°de iireterek ucaklarin kisa pistlerden kalkabilmesini sagladi.
NASA, ilk uygulamay1 1979°da askeri ucaklarda yapti. Ardindan, uzay
mekiklerini tagiyan Boeing 747 ugaginin kivrik kanat u¢lu olmasini sagladi.
Boeing 747 400 yolcu ugaklar1 1985°te kivrik kanat uglu olarak tiretilince ugagin
menzili %3,5 artt1. Aviation Partners adl1 firma ile ugak Greticisi Airbus, 2011
yilinda kivrik kanat ucu konusunda mahkemelik oldu. Tasarimci firma,
Airbus’in bazi ugaklardaki “kdpek balig1 yiizgeci” formundaki kanat uglarinin
kendilerinden kopya edildigini 6ne siirmiistii. Kivrik kanat uglari, ilk yillarda
ucaklara sonrada takilirdi. Giiniimiizde ise her u¢agin kanat ucu, ugakla birlikte
tasarlaniyor. Bazi helikopter ve riizgar tiirbinlerinde de kivrik uglu pervaneler
kullanilmaktadir.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Bolumi



