LED: ISIK YAYAN DiYOT

Led lamba, enerji tasarrufu saglayan ve dmrii en uzun olan aydinlatma
elemanidir. Normal ampule oranla %80 tasarruf saglayan led lambanin 6mrii 25
bin saatten fazladir, yani 3 yil boyunca 24 saat yanabilir. ABD Enerji Bakanligz;
2012 yilinda ABD’de 49 milyon led lamba kullanima girince, yi1lda 675 milyon
dolar tasarruf edildigini agikladi. Bakanlik; ABD’de tiim ampuller 20 yil i¢inde
led lambaya doniistince, 250 milyar dolarlik enerji tasarrufu yapilacagini ve
tasarrufun toplam enerji harcamasinin yarisina ulasabilecegini vurguladi. Led
lambalar, 151n yayma 6zelligi olan diyotlardir. Diyot, elektrik akimini yalnizca
bir yonde geciren iki kutuplu elektronik bir malzemedir. Diyot; su tesisatlarinda
suyun bir yonde akmasina izin verip diger yone kagcmasini engelleyen cek valf
gibi gorev yapar. Elektronik devrelerde, akimin yalnizca bir yonde ge¢mesini
diyot saglar. Diyot 1900’lerin basinda, vakum tiipii (veya lamba) adiyla anilir ve
radyolarda kullanilirdi. Bu nedenle 1950’lere kadar radyolara, lambal1 radyo
denildi. 11k bilgisayarda ve eski televizyonlarda da vakum tiipleri vardi. Yari
iletken diyotlar ve ardindan da 1947°de transistor kesfedilince, elektronik
cthazlarin boyutlari kiictildii. Silisyum yonganin (entegre devre) 1958°de
kesfinden sonra, diyotlar insan sacinin 5000°de biri boyutunda {iretilir hale geldi.
Mavi 151n yayan led lamba, 2014°te Nobel Odiilii kazandird:

Bazi1 maddelerin {izerine 151k gonderildigi zaman maddenin yiizeyinden disariya
elektron firlatilir. Bu olaya, fotoelektrik etki denir. Bu maddelere 151k
gonderilerek elektrik elde edilebilir. Bilim adamlari, 6nceleri bu olayin ¢alisma
prensibini agiklayamadi. A. Einstein’a, 1905°te fotoelektrik etkinin teorisini
gelistirdigi i¢in 1921°de Nobel Fizik Odiilii verildi. Fotoelektrik etki olaymin
tersi, elektrik verilince baz1 malzemelerin 151k yaymasidir. Bu olay ilk kez
Ingiltere’de gdzlendi ama iizerinde durulmadi. Ardindan Rusya’da O. V. Losev,
radyolarin diyotlarina voltaj uygulaninca 1s1n yaydigini fark etti. Losev, ilk led
lambay1 1927°de yapt1 ve bulusunu bir bilim dergisinde yayinladi. Fotoelektrik
etkinin tersi hakkindaki goriisiinii almak icin Einstein’a mektup yazan Losev,
cevap alamadi. Led lamba, uzun siire sanayide ilgi gérmedi. Galyum arsenit adli
yari iletkenden yapilan led lambalar, 1960’larda ticari olarak iiretildi. Ilk
yillarda; kizil 6tesi, kirmizi ve sar1 renkte 151n yayan ledler yapildi ama mavi 151n
yayan led lamba yapilamiyordu. Ik giiclii mavi led lambay1 1994°te S.
Nakamura, Indiyum-Galyum-Nitrojen yar1 iletkeni ile yapti. Beyaz 1s1k; kirmizi,
sar1 ve mavi 1sinlarin birlesiminden olusur. Ev ve sokak aydinlatmasi i¢in
gereken parlak beyaz 151k veren led lambalar, mavi led lamba sayesinde kolayca
yapildi. Beyaz 1s1k; kirmizi, sar1 ve mavi led lambalarin birlikte kullanilmasi ile
veya mavi led-fosfor kullanilarak elde edilir. Mavi led lambay1 kesfeden; S.
Nakamura, 1. Akasaki ve H. Amano’ya 2014°te Nobel Fizik Odiilii verildi.
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Mavi led lambayi ke§fett|:kler| icin
2014’te Nobel Fizik Odiilii alan fizikgiler




