HELYUM: DOGADAKI EN ILGINC GAZ
Helyum evrende, hidrojenden sonra en fazla bulunan ikinci elementtir. Yer
altinda dogal gazla birlikte bulunan renksiz, kokusuz ve yanmayan bir gazdir.

Helyum ilk kez Giines’in cevresinde fark edildi

Helyumun yogunlugu, havanin yogunlugundan ¢ok diisiiktiir ve bir litresi 0,18
miligram civarindadir. Bu nedenle Diinya’nin yer ¢cekimi, helyum gazini
tutamaz ve gaz serbest birakilinca atmosferin en iist tabakalarina ¢ikip uzaya
kacar. Helyum gazi, bagka elementlerle bilesik olusturmadigi ve atmosferin alt
tabakalarinda bulunmadigi i¢in uzun siire bilim diinyas1 onun varligindan
habersizdi. 11k kez 1868°de Fransiz astronomi uzmani J. Janssen, Hindistan’da
giines tutulmasini izlerken Giines atmosferinde bilinmeyen bir gazin varligini
belirledi. Giines’in atmosferinde, kirmizi renkte bir gaz tabakasi vardir ve bu
tabakaya kromosfer denilir. Janssen, Giines’in ¢evresindeki bu tabakanin
spektrumunu incelerken, dalga boyu daha once bilinen gazlardan farkli olan bir
gaz tespit etti. Ancak bu gazin ne oldugunu bilen yoktu. Ardindan Ingiliz
astronomi uzmani N. Lockyer, Glines 1sinlarinin spektrumunu incelerken
sodyum metaline karsilik gelen sar1 ¢izginin hemen yaninda farkli bir gaza ait
bir ¢izgi daha belirledi. Bu bilinmeyen maddeye, Giines ¢evresinde oldugu icin
Latince giines anlamina gelen “helios” denildi ve daha sonra bu gazin adi
helyum oldu.

Helyumu Veziuv’un
lavlarinda bulan L. Palmieri

Diinya’da Helyuma ilk kez Veziiv Yanardagi’nda rastlandi
Italyan fizik¢i L. Palmieri, 1882°de Veziiv Yanardagi’nin lavlarinin
spektrumunu incelerken Giines’in atmosferinde kesfedilen helyuma rastladi.



Iskog asilli kimya profesdrii Sir W. Ramsay; asal gazlar olarak anilan argon,
neon, kripton ve ksenon gazlarini izole ettigi gibi helyum gazini da 1895°te izole
etmeyi basardi. Ramsay, uranyum mineralini asitte ¢oziip i¢inde argon gazi olup
olmadigini incelerken elde ettigi bir gazin spektrumunun helyuma ait oldugunu
acikladi. Ayni y1l i¢inde Isvegli bilim adamlari, uranyum mineralinden helyum
elde etti ve helyumun atom agirligin1 da hesapladilar. Ramsay’e basarilar
nedeniyle 1904°te Nobel Kimya Odiilii verildi. ABD nin Kansas Eyaleti’nde
kiiciik bir kasaba olan Dexter’de, 1903’te bir petrol kuyusu kazilirken kuyudan
dogal gaz ¢ikmaya basladi. Kasaba halki, bol miktarda dogal gaz ¢iktig i¢in bir
kutlama toreni diizenledi. Kutlama amaciyla, ¢cikan gazin birkag¢ giin mesale gibi
yakilmasina karar verildi. Belediye baskan1 gaz1 yakmak istedi ancak kiiciik bir
alev ¢ikt1 ve hemen sondii. Gaz yanmayinca kuyu sorumlusu, bu gazi kaplarda
toplay1p analiz edilmesi i¢in Kansas Universitesi Kimya B&liimii’ne teslim etti.
Analiz sonunda gazin; %15 metan, %75 azot, %1,84 helyum ve geri kalanin ise
bilinmeyen gazlar oldugu anlasildi.

Helyumu ilk kez izole eden
kimyaci Sir W. Ramsay

Helyum gazinin elde edilisi ve ilging 6zellikleri

Kansas’in ardindan Oklahoma ve Missouri eyaletlerinin dogal gaz kuyularinda
da helyum gazi bulundu. Ancak nerede kullanilacag: bilinmedigi i¢in helyum
tiretilmiyordu. Kansas’ta elde edilen helyum gazi, laboratuvardaki 3 kiiciik cam
kapta 10 y1l boyunca terk edildi. Sir W. Ramsay, 1917°de ABD’nin helyum
tiretmesini ve ordunun kullandig1 balonlarin hidrojen yerine helyumla
doldurulmasini 6nerdi. Hidrojen gazi yanici oldugu i¢in kazalara neden
oluyordu, helyum ise yanici degildi. Bu sayede, ABD’de dogal gaz kuyularindan
helyum tiretimi artt1 ve fiyati da ucuzladi. Helyum ilk kez 1928’de piyasada



satilmaya baslandi. Icinde %7’ye varan oranlarda helyum barindiran dogal gaz,
diistik sicaklikta damitilarak helyum elde edilir. Helyum gazi, -269 derece
civarinda stvilasir. Sivi helyum, bulundugu kabin duvarlarindan yukari dogru
tirmanip kabin disina ¢ikar. Helyum, dogada bagka bir elementle birlesip bir
molekiil olusturmayan iki elementten biridir. Laboratuvarda, bazi elementlerle
birlestirilebilir ama elde edilen bilesikler genellikle kararsizdir ve ¢cabuk
aynisirlar. Helyum sivilasir ama sicaklik ne kadar diisiirtiliirse diistiriilsiin
katilagmaz. Katilastirmak i¢in sicakligin -272 derecenin altina indirilip basincin
da 25 atmosfere ¢ikartilmasi gerekir. Su i¢inde en az ¢dziinen gaz helyumdur.
Helyum gazini icine ¢eken kisilerin sesi ince ¢ikar, bunun nedeni helyum
ortaminda ses hizinin havaya oranla ii¢ kat hizli olusudur. Televizyon
programlarinda yapilan bu deney, dikkatli olunmazsa 6liime neden olabilir.
Japonya’da, 4 Subat 2015°te basinda ¢ikan habere gore, televizyon programina
katilan miizik grubundaki bir kiz 6grenci fazla helyum koklayinca komaya girdi.

Helyumu fazla koklayinca komaya giren
Japon kizin, tiyesi oldugu pop muzik grubu

Helyum giinliik yasamda oldugu kadar yiiksek teknolojide de kullanihir
Helyum Diinya’da, yer altindaki uranyum ve toryum gibi radyoaktif elementler
bozunurken alfa parcacigi seklinde tiretilir. Bu nedenle Ramsay, uranyum
minerallerindeki hapsedilmis helyumu izole edebilmisti. Yer altinda dogal gaz
yataklarinda biriken helyum, radyoaktif elementlerden ¢ikan helyumdur. Diinya
atmosferi, helyum gazini uzun siire tutamaz ama yer altindan sizan helyum
atmosferden uzaya kacan helyumun yerini alir. Helyumu Diinya’da olusturan
diger kaynak, atmosfere ulagan kozmik 1sinlardaki alfa pargaciklaridir. Alfa
1s1nlari, +2 yiikli helyum iyonlaridir ve atmosfere girince iki elektron alip notr
hale gecerler yani helyum atomuna doniisiirler. Milyarlarca yildir yer altindaki



uranyum ve toryum ile atmosfere giren radyasyon siirekli olarak helyum
tretmektedir, yillik tiikketim ise 32 bin tondur. Helyumun %22’si diisiik sicaklik
calismalarinda kullanilir. En fazla helyumu hastanelerdeki MRI cihazlar tiiketir.
ABD’de; uzay, savunma ve enerji programlarinda ¢ok miktarda helyum
kullanilir. Roketlerin siv1 yakitlarinin basinci helyumla artirilir. CERN’deki ve
diger parcgacik carpistiricilarinda helyum, sogutucu olarak kullanilir.

Helyum-neon lazeri, siiper iletkenler, ark kaynagi, gece goriis kamerasi ve
dalgiclarin oksijen tanki gibi helyumun kullanildig: ¢ok alan vardir.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béoliimii

Tarihte bugtin
20 Mart 1916: Albert Einstein,
genel gorelilik teorisini yayinladi



