2014 YILININ EN ONEMLI BILIMSEL VE TEKNOLOJIK BULUSLARI
Bu yilin en 6nemli buluslar tip, elektronik, fizik ve kimya alanlarinda
gerceklesti. Burada 6zetlenen 10 bulus ylizlerce 6nemli bulus arasindan secildi.

1. Kok hiicreden minyatiir insan midesi tiretildi
ABD’de Cincinnati Universitesi'nde Biyokimya ve Hiicre Biyolojisi profesorii
olan J. M. Wells, kok hiicreden minyatiir insan midesi {iretti. Daha 6nce 2013 ’te,
kok hiicreden minyatiir bobrek iiretilip basariyla fareye nakledilmisti. Ancak kok
hiicreden minyatiir insan midesi iireten olmamaisti. Aragtirmacilar, helikobakter
pilori adl1 bakterinin neden oldugu gastrit, iilser ve bazi mide kanserlerinin
tedavisi i¢in bu bakteriyi yakindan inceliyor. Bu mide hastaliklari, hayvanlarda
gelismedigi i¢in hastalik mekanizmasini arastirabilmek amaciyla Profesor Wells,
kok hiicreden minyatiir insan midesi tUrettiklerini agikladi. Minyatiir midelere
helikobakter pilori bakterisi enjekte edilince, bakterinin normal midedeymis gibi
bliyiiylip yayildig1 agiklandi. Bu yontemle iiretilecek olan minyatiir organlara
“organoid” deniliyor. Organoidlerin, hastaliklarin gelisme mekanizmasiin
anlasilmasini saglayarak tedavinin basarisini artirmasi bekleniyor. Profesor
Wells, mide kanseri nedeniyle ameliyat olanlarin midelerine bu yontemle yama
yapmanin miimkiin olabilecegini vurguladi. Bu ¢alisma, Nature Dergisi’nde
yayinlandi.

2. Fare beynine nakledilen indiiklenmis noral kok hiicreler cahisir hale
geldi

Liiksemburg Universitesi Biyomedikal Sistemler Merkezi’nde (LCSB),
indiiklenmis noral kok hiicreler (iNSCs) farelerin beynine basariyla nakledildi.
Prof. Dr. J. Schwamborn ve doktora 6grencisi K. Hemmer, naklettikleri kok
hiicrelerin 6 ay sonra beyne uyum saglayip beyindeki noral devrelerle baglanti
kurdugunu agikladi. Schwamborn, indiiklenmis ndral kok hiicreleri farelerin bag
dokularindan elde ettiklerini a¢ikladi. Daha 6nce yapilan benzeri ¢alismalarda,
indiiklenmis pluripotent kok hiicre (tiim hiicre tiplerine doniisebilme yetenegine
sahip kok hiicre) kullanilmaktaydi. Ancak o hiicreler, hayvan deneylerinde
kullanildiginda ¢ogu kez tiimore doniismekteydi. Bu ¢calismada kullanilan iNSCs
hiicreleri ise tiimore doniismedigi gibi fonksiyonel hale geldi. Schwamborn, bu
teknolojiyi gelistirip insanlara uygulama asamasina getirmek istediklerini ancak
bunun i¢in uzun yillar gerektigini acikladi. Parkinson hastalar i¢in hastalarin
beynindeki hasta noronlarin yerine, bu yontemle iiretilen saglikli noronlarin
yerlestirilmesi hedefleniyor. Bu calisma, Stem Cell Reports Dergisi’nde
yayinlandi.

3. Lazer 1s1myla objeler hareket ettirildi
Avustralya’da gelistirilen lazer 1sinlartyla, kiigiik bir obje 20 santimetre uzaga
tasind1. Avustralya Ulusal Universitesi’nin Lazer Laboratuvari’nda gelistirilen
ve i¢i bos bir boru seklindeki lazer 1s1imiyla, kiigiik objeler itilerek veya ¢ekilerek
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hareket ettirilebiliyor. Lazer 1511, dis ¢eperi parlak ama ortas1 karanlik olarak
tasarlandi. Prof. Dr. W. Krolikowski ve ekibi altinla kapli kiiciik bir bir camu,
lazerle diger tekniklerden 100 kat uzaga tasidi. I¢i bos olan ve dis1 altinla
kaplanan kiiclik camlarin lazerle hareket edebilmesi i¢in ¢aplarinin 0,2 milimetre
veya daha kiiciik olmasi gerekiyor. Lazer 1s1minin ortasinda bulunan bosluktaki
camin ve camin ¢evresindeki havanin lazerle 1sitilmasi sayesinde camin hareket
ettigi aciklandi. Dis1 altin kapli olan cam, lazer 1s1ninin ortasindaki bosluktayken
lazer 1511 tarafindan 1sitilinca yiizeyinde ¢ok sicak noktalar olusuyor. Camin
cevresindeki hava molekiilleri, camdaki sicak noktalara temas edince 1sinip hizla
uzaklastyor. Hava molekiilleri cam yiizeyinden enerji emip hareket edince cam
da ters yonde hareket ediyor. Bu calisma Nature Photonics’te yaymlandi

4. Insan beynini 6rnek alan entegre devre yapild:
Insan beynini 6rnek alan Dog. Dr. K. Boahen, normal bir bilgisayardan 9000
kez hizli islem yapan bir entegre devre liretmeyi basardi. ABD’de Stanford
Universitesi’nin Biyomiihendislik Laboratuvari’nda ¢alisan Boahen ve ekibinin
gelistirdigi entegre devrelerle yapilan devre karti, 40 bin dolara mal oldu.
Boahen, seri iiretime geg¢ildiginde devre kartinin maliyetinin 400 dolara kadar
diisecegini agikladi. Boahen, bir fare beyninin korteks boliimiiniin bile bir
masaiistii kisisel bilgisayardan 9000 kez hizli islem yaptigini hatirlatti. Boahen,
farenin beyninde belirli bir islem yapilirken harcanan enerjinin, ayn1 islemi
yapan bilgisayardan 40 bin kat daha az gii¢ kullandigin1 da vurguladi. Boahen ve
ekibi masa istii bilgisayardan 9000 kat hizli islem yapan bu devre kartini, kendi
tasarladiklar entegre devrelerden 16 tanesini kullanarak iiretti. Neurogrid
denilen bu sistem, yaklasik bir milyon ndron ve bir milyar sinaptik baglantiya
esdeger islem yapabiliyor. Bu sistemle, fel¢li hastalara elektronik kontrollii
protez eklem takilarak yiirlimeleri saglanabilecek. Bu bulus, IEEE tarafindan
yayinlandi.

5. Karinca boyutunda telsiz cihaz1 yapildi
ABD’nin Stanford Universitesi'nde Yardimc1 Dogent olan A. Arbabian ve ekibi,
boyutu bir karinca kadar olan ve pil kullanmayan telsiz cihazi yapti. Arbabian,
Elektrik Miihendisligi laboratuvarlarinda gelistirdigi telsizi, gerektiginde kitap
sayfalarmin arasina da koyabilmek i¢in lirettigini agikladi. Arbabian, ii¢ yil
once, normal telsizi yeterince kiigiiltemeyecegini fark etti. Arbabian, alic1 ve
verici antenleri kii¢iilttii ancak pil kiiclilemeyecegi icin telsizi pilsiz yapmanin
yolunu aradi. Kisa siirede, telsizdeki alic1 antene ulasan elektromanyetik
dalgalarin enerjisini kullanan telsizi tasarlayip iiretti. Sistemin kii¢iiltiiliip pile
thtiya¢ duymamasi igin telsizin tiim pargalarini, kii¢iik bir entegre devreye
(mikrogip) s1gdirdi. Bu telsizin amaci konusarak haberlesmek degil, cep telefonu
ve benzeri cihazlardan internet araciligiyla akilli cihazlara komut iletmektir.
Mikrofon ve hoparlore de gerek kalmadigi icin telsizin tek bir entegre devreye
sigmas1 miimkiin oldu. Telsizin tek sorunun, haberlesme i¢in her



birka¢ metrede bir telsiz yerlestirmenin gerekmesi. Telsizin maliyetinin bir
dolardan az oldugunu agiklayan Arbabian, ilerde bu telsizlerden trilyonlarcasini
ev ve 1is yerlerine yerlestirerek diinyanin her yerine ulasilabilecegini belirtti.
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6. ABD’de metastatik kanser hiicrelerini yok eden bir yontem
gelistirildi

ABD’de Cornell Universitesi’nin biyomedikal miihendislik laboratuvarinda,
akyuvarlara iki tlir protein baglanarak metastatik kanser hiicreleri yok edildi.
Kanserde, ameliyat ve radyoterapi ile primer tiimorlerden kurtulmak miimkiin
olabiliyor. Ancak kan veya lenf dolasim sistemi i¢inde hareket eden metastatik
kanser hiicrelerini yok etme olanagi hentiz yok. King, insan kan 6rnegine benzer
bir karisimda, E-selectin ve TRAIL proteinlerini akyuvarlara bagladigini
acikladi. Yaptiklar1 gézlemler, bu iki proteinle kapl akyuvarlarla karsilasan
kanser hiicrelerinin tamaminin 6ldiigiinii gosterdi. Laboratuvarda yiirtitiilen bu
calisma, kanser hastalar1 i¢in yeni bir umut oldu. Cornell Universitesi'nde
profesor olan M. King ve ekibinin bu ¢alismasi1 Proceedings of the National
Academy of Sciences of USA tarafindan yayinlanda.

7. Nanomotorlar canli insan hiicresinin icinde hareket ettirildi
ABD’de, Penn State Universitesi’nde kimya profesorii olan T. Mallouk ve ekibi
ic nanometre uzunlugunda altin-rutenyum ¢ubuklar1 hazirladi. Bilindigi gibi bir
nanometre; bir milimetrenin milyonda birine esittir. U¢ nanometrelik altin-
rutenyum c¢ubuklar, bu tiir deneylerde kullanilan ve Henrietta Lacks (HeLa) adli
kadindan alinmis rahim agzi kanser hiicrelerinden laboratuvar ¢alismalarinda
kullanilmak tizere 6zel olarak tiretilmis olan canli kanser hiicrelerine
yerlestirildi. Canli hiicre i¢indeki nano ¢ubuklar, ultrasonik dalgalar yardimiyla
hareket ettirildi. Nano ¢ubuklar, manyetik alan uygulanarak dondiirtildi.
Mallouk, canli hiicre icinde hareket eden ve dondiiriilen ilk nano motoru yapan
kisi oldu. Nano motorlar, birbirinden bagimsiz hareket ettigi i¢in kanser
tedavisinde kullanilabilecekleri agiklandi. Nanomotor hizlaninca, hiicre i¢indeki
her seyi parcaladigi belirtildi. Mallouk sistem gelistikce, saglikli hiicrelere zarar
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vermeden kanserli hiicrelerin yok edilecegini acikladi. Calisma, Angewandte
Chem. Int. Ed. Dergisi’nde yayinlanda.
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8. Grafen kullamilan ilk biikiilebilir ekran yapildi
Grafen adli malzeme, elmas gibi saf karbon atomlarindan olusur. Grafit, karbon
atomlarinin altigen seklinde kiimes teli gibi dizildigi bir yapiya sahiptir ve tist
iiste duran ince tabakalardan olusur. Grafit adl1 malzemede, karbon atomlarinin
olusturdugu levha katmanlarindan her bir tekine grafen denilir. Bu levhalarin
kalinlig1 tek bir karbon atomu kadardir. Grafen, 2004’te Manchester
Universitesi’nde grafitten elde edilinceye kadar pek bilinmezdi. Grafenin kesfi,
nanoteknoloji alaninda ve mikro boyutlardaki elektronik malzemelerin
liretiminde dnemli bir gelisme oldu. Ingiltere’de Cambridge Universitesi Grafen
Merkezi’nde, ilk kez grafen kullanilarak esnek ekran iiretildi. Televizyon,
bilgisayar veya telefon ekranlarinin biikiilebilir olmasi i¢in farkli malzemeler
denendi. Biikiilebilen bir ekranda, goriintii elde etmek i¢in kullanilacak
malzemeler elektrigi iletmeli ve seffaf olmalidir. Elektrik ilettigi ve seffaf
oldugu icin en ¢ok kullanilan malzeme ITO (indiyum-Kalay Oksit) adl1
maddedir. Grafen ITO’dan ve benzeri oksitlerden ¢ok daha esnektir. Bu bulus
sayesinde, grafen kullanarak elbise gibi giyilebilen ekran yapma sans1 dogdu.

9. Giines enerjisini elektrik enerjisine cevirip depolayan sistem
Glines pilleriyle, giines enerjisi elektrik enerjisine ¢evrilir ve akiilere aktarilip
depolanir. Elektrik aktarilirken enerji kaybi ¢ok fazla olur. ABD’de Ohio State
Universitesi’'nde gelistirilen giines enerji pillerinin, elde ettigi elektrigi kendi
icinde depoladig1 agiklandi. Kimya profesorii Yiying Wu, bu sistem, elektrigi
tiretim asamasinda kendi i¢inde depoladigi i¢in enerji kaybinin en az diizeyde
oldugunu belirtti. Bu giines enerji pilinin, sarj edilebilen bir potasyum-hava pili
(KAIr) ile biitlinlestirildigi aciklandi. Titanyumdan yapilmis ince bir tel 1zgara
alind1 ve kafesin tizerinde, dikey sekilde ince titanyum dioksit ¢ubuklar
biiyiitiildii. Cubuklar gilines enerjisini elektrik enerjisine ¢evirirken, titanyum tel



1zgara da oksijen gazinin girip ¢ikmasina olanak verdi. Wu’nun pili giines
1sinlariyla sarj olurken pildeki lityum peroksit, lityum iyonuna ve oksijene
doniisiiyor. Cikan oksijen havaya karistyor ve lityum iyonlar1 da elektron alarak
pilin i¢inde metalik lityum olarak depolaniyor. Depolanan elektrik kullanildigi
zaman, pil havadan oksijen alarak tekrar lityum peroksite doniisiiyor. Bu ¢alisma
Nature Dergisi’nde yayinlandi ve patent basvurusu yapildi.

Gunes pilindeki, titanyum tel 1zgara
ve titanyum dioksit gubuklar
(elektron mikroskobu goriintlisu)

10. Giines sistemi disinda, ilk kez su bulutu bulundu
Avustralya’da New South Wales Univesitesi’nde fizik profesérii olan C. Tinney
ve ABD’den ii¢ arastirmaci, giines sistemi disindaki ilk buz bulutunu buldu.
Giines Sistemi’ndeki Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin dev boyutlarda gaz
gezegenlerdir. Bu gaz gezegenlerde, donmus su bulutlar1 oldugu biliniyordu.
Ancak Giines Sistemi disinda buz bulutuna rastlanmamusti. C. Tinney ve ekibi,
Sili’de Las Campanas Gozlem Evi’nde, yakin kizilGtesi teleskobuyla Giines
Sistemi disindaki bir gék cisminde donmus su bulutu buldu. Bu gék cismi, daha
once NASA’nin uzay araci tarafindan tespit edilmisti ancak diinyadan
gortilebilecegi sanilmiyordu. NASA, bu gok cismine W0855 adini1 vermis ve
onun bir “Kahverengi Ciice” oldugunu agiklamisti. Evrendeki kahverengi
clicelerin varligi, 1995°ten beri biliniyor ve ne yildiz ne de gezegen sinifina
giremeyen gok cisimleri olarak tanimlaniyorlar. Profesor Tinney, Giines Sistemi
disindaki bu gok cismini diinya iizerinden teleskopla ilk kez goren ve su
bulutunun varligini belirleyen ilk arastirmacilar olmaktan mutluyuz dedi. Bu
arastirmanin detaylar1 The Astrophysical Journal adli dergide yayimlandi.
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