Tarihte bugiin
12 Eylul 1958: Jack Kilby, entegre devreyi
icat ederek elektronikte devrim yapti

KARBON DIOKSIT: YASAMIN TEMEL MADDELERINDEN BiRi

7 AGUSTOS 2014

Karbon dioksit, kiiresel 1sinma ve sobadan sizan gaz nedeniyle 6liimleri akla
getirir. Karbon dioksit, ayn1 zamanda yasamin en temel iki maddesinden biridir.

Karbon Dioksit Miktar1 Sanayi Devrimi Sonrasinda Artti

Atmosferdeki karbon dioksit miktari1 Sanayi Devrimi oncesinde ¢ok diistiktii.
Sanayi Devrimi sirasinda baglayan asirt miktarda komiir ve daha sonra da petrol
kullanimi nedeniyle karbon dioksit miktar1 artmaya devam etti. Giiniimiizde
atmosferdeki karbon dioksit miktar1 400 ppm (milyonda 400) civarina ulasti.
Diger bir deyisle, atmosferdeki karbon dioksit orant %0,04 oldu. Karbon
dioksitin, diinyanin ilk olustugu dénemlerde, yaklasik 4,5 milyar yil 6nce, de
atmosferde var oldugu kabul ediliyor. Ik canli hiicreler 3,6 milyar yil 6nce
ortaya ¢ikti. Atmosferdeki karbon dioksit, zamanla fotosentez yoluyla
siyanobakteriler (yesil-mavi bakteri) tarafindan tiiketilirken oksijen iiretildi.
Diinyada ti¢ milyar y1l boyunca, mikroskobik boyuttaki canlilar vardi. Gozle
gorilebilen mantarlar, bitkiler ve bazi hayvan tiirleri yaklasik 545 milyon yil
once (Kambriyen Periyodu sirasinda) hizla cogalmaya basladi. Kambriyen
Periyodu boyunca, atmosferdeki karbon dioksit miktari, 7000 ppm yani
giiniimiizdekinin 18 katiydi. O donemden sonra bitkilerin miktar: arttik¢a karbon
dioksit oram diistii. Dinozorlarin yasadigi Jura Donemi’nde karbon dioksit 1800
ppm civarina indi. Sonra, zamanla giinlimiizdeki karbon dioksit miktarindan
daha diigiik miktarlara (180-280 ppm civarina) indi. Buzul Cagi sirasinda,
karbon dioksit miktari, 180 ppm civarindayd.
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Karbon dioksitin 6zelliklerini detayl
olarak inceleyen Joseph Black

Karbon Dioksit Gazinin Kesfi

Binlerce yil boyunca insanlar havanin; azot, oksijen, karbon dioksit ve ¢ok az
miktarda diger gazlardan olustugunu fark etmedi. Havanin diinyay1 olusturan
dort elementten biri oldugu saniliyordu. Eski Misirli ve Yunanl filozoflar
diinyanin dort temel maddeden (element) olustuguna inanirdi. Bu elementler;
toprak, su, hava ve ates olarak kabul edilmisti. Bazi filozoflar ise her seyin
sudan olustuguna, bazilar1 da topraktan olustuguna inanmisti. Stimerler 5000 y1l
once kimya deneyleriyle 6nemli buluslar yaptigi halde, Yunanh filozoflar deney
yapmadan sadece akil yiiriiterek diinyay1 tanimay1 miimkiin saniyordu. Deney
yapmayan bu filozoflar, havanin farkli gazlarin karisimi oldugunu asla
anlayamadi. Belgikal1 J. B. van Helmont, 1609’da tip doktoru oldu ama zamanla
kimyaya yogunlasti. Odun komiirtinii yakip ¢ikan gazi inceledi ve bu gazin,
lizim mayalanirken ¢ikan gazla aynmi 6zellige sahip oldugunu kesfetti. O
donemde tiim gazlara hava deniliyordu. Helmont, kdmiirden ¢ikan karbon
dioksit gazi havadan farkli oldugu i¢in ona “gas sylvestre” adin1 verdi ve ilk kez
gaz kelimesini kullanan kisi oldu. Iskogyali J. Black, 1750’lerde kireg tasini
1sitarak trettigi karbon dioksite “sabit gaz” adin1 verdi. Bu gazin havadan agir
oldugunu, atesi sondiirdiigiinii ve bu gazla doldurulan kapta kuslarin hemen
oldiigiinii acikladi. Canlilarin nefes verirken bu gazi tirettigini de Black kesfetti.
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Karbon Dioksit ve Su, Yasamin En Temel iki Maddesidir

Bitkiler, gilines 1sinlarindan alip depoladiklari enerji sayesinde havadaki karbon
dioksiti suyla reaksiyona sokarak seker, nigasta ve seliilloz gibi organik
maddeleri tiretir. Bu olaya fotosentez denilir. Fotosentez ile glines enerjisi
kimyasal enerjiye dontisiir. Ciinkii seker, nisasta ve seliiloz gibi maddeler insan
ve hayvanlarin enerji kaynaklar arasindadir. Ot obur hayvanlar, fotosentez
yoluyla karbon dioksitten iiretilen organik maddelerle beslenir. Ot obur
hayvanlar da insan ve et obur hayvanlarin protein kaynagidir. Bitkiler,
fotosentez sirasinda olusturduklar1 oksijeni atmosfere birakarak atmosferdeki
karbon dioksit-oksijen dengesini korur. Fotosentez, bitkilerin kloroplastlarinda
bulunan klorofil gibi pigmentler sayesinde ger¢eklesir. Son yillarda komiir ve
petrol kullanimi arttig1 i¢in atmosferdeki karbon dioksitin ¢ok arttigi1 ve bunun
da kiiresel 1sinmaya neden oldugu tartisiliyor. Ozellikle Cin’de asir1 miktarda
komiir kullanilmasi tepki ¢ekiyor. Bazi bilim adamlari ise karbon dioksitin
haksiz yere su¢landigini diisiiniiyor. Milyonlarca y1l 6nce giinlimiizdekine oranla
atmosferde 8-10 kat karbon dioksit oldugu ve her yerin ormanlarla kapli oldugu
hatirlatiliyor. Atmosferde karbon dioksit oraninin artmasinin, tahil ve sebze
verimini artiracagi one suriiliiyor. Ayrica karbon dioksit, zehirli olmadigi i¢in
atmosferi kirleten bir madde sayilmamas1 gerektigi vurgulaniyor.



Karbon dioksitten uretilen ve sivilagsmadan
buharlasabilen kuru buz

Karbon Dioksitten Yakit Uretildi

Karbon dioksit, giinliik yasamda ¢esitli alanlarda kullanilir. Gazoz, soda ve
benzeri igecekler; i¢lerine karbon dioksit basilarak gazli hale getirilir. Gida
endiistrisinde yiyecekleri soguk tutmak icin karbon dioksitten iiretilen kuru buz
kullanilir. Yangin sondiirticiilerin cogu karbondioksitle doldurulur. Endiistride
karbon dioksitten; metil alkol, lire, karboksilik asit tiirevleri ve metal karbonatlar
uretilir. Bazi elektrik kaynaklarinda, spreylerde, hava tabancalarinda, karbon
dioksit lazerlerinde, kafeinsiz kahve iiretiminde, baz1 kuru temizleme
tesislerinde ve seralarda da karbon dioksit kullanilir. ABD’de Illinois
Universitesi’nde bilim adamlar1, karbon dioksit ve su karisimindan 6zel bir
katalizor yardimiyla karbon monoksit ve hidrojen tliretmeyi basardilar. Bu
onemli bulusun detaylarini veren bilimsel makale, Nature Dergisi’nde 30
Temmuz 2014’te yayinlandi. Katalizér yardimiyla tiretilen karbon monoksit ve
hidrojen gazlari, ucak yakitina doniistiiriilebiliyor. Daha 6nce yapilan benzeri
calismalarda kullanilan katalizérler, karbon dioksitten sadece karbon monoksit
tiretiyor ama hidrojen tiretemiyordu. Bu teknik, endiistriyel diizeyde
uygulanabilirse karbon dioksit gelecegin yakit kaynaklarindan biri olabilir.

Karbon dioksit, yiiz milyonlarca yildir canlilarin yasamsal temel maddesi oldu.
Kiiresel 1sinmaya neden oluyor diyerek onu degersiz saymak haksizlik olabilir.
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