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20 Aralik 1996: Popiiler bilimin efsane ismi
ABD’li uzay bilimci Carl Sagan oldii

PLASTIKLER YASAMIN AYRILMAZ PARCASI ANCAK...
Cogu ihtiyacimizin plastiklerle karsilandigi bir ¢evrede yasamaya alistik. Ancak
petrol esasli ham maddelerden iiretilen plastikler ¢evre kirliligini hizla arttirtyor.

Plastikler ve Cevre Sorunlari

Toplumda ¢evre ve enerji duyarliligi arttig1 icin ¢ok fazla plastik kullanilmasi
tepkilere neden oluyor. Gelismis tilkelerde her yil milyonlarca ton plastik
maddenin ¢ope atilmasi ¢evre kirliligini hizlandirdi. ABD’de yilda 33,6 milyon
ton plastik madde ¢Ope atiliyor. Bunun, 2,2 milyon tonu geri doniisiime gidiyor
ve 2,6 milyon tonu da enerji santrallerinde yakiliyor. Geri kalan plastik atiklar
Ise topraga gomiiliiyor. Tiim diinyada 1950’lerde yillik plastik kullanimi 5-6
milyon ton iken, 2009°da yillik kullanim 110 milyon tona ¢ikmisti. Giiniimtizde
her yil 1 trilyon plastik torba kullaniliyor. Sadece ABD’nin yillik plastik torba
kullanim1 100 milyar torbaya ulasti. Her yil ¢ope giden 3,5 milyon ton plastik
torbanin pargalanip toprakta ¢oziilmesi igin uzun yillar gerekiyor. Plastiklerin
cogu, petrol esasli maddelerin polimerlestirilmesi ile elde edilir. Polietilen, PET,
polipropilen, polistiren, kevlar, teflon ve PVC gibi ¢ok sayida plastigin ham
maddesi petrol iiriinleridir. Bu plastiklerin gogunun bakteriler veya giines
1sinlartyla pargalanmasi yiizlerce yil siirecek. Bazi plastikler dogada
parcalaniyor ama pargalanma tirtinleri dogaya zararl olabiliyor. Plastiklerin
bazilar1 geri doniisiime uygun ama bazilar1 uygun degil. Petrol {iriinleri yerine
bitkilerden veya yaglardan plastik tiretmek i¢in yeni yontemler gelistirildi.

e i o A
Deniz kiyilarini kirleten plastik atiklar

Biyoplastik Nedir?

Nisasta, seliiloz, seker, laktik asit gibi dogal maddelerden iiretilen plastiklere
biyoplastik denilmektedir. Boynuz ve kaplumbaga kabugu, binlerce yi1l boyunca
kullanilmis olan protein esasli dogal plastiklerdir. Kauguk agacindan elde edilen

1



kaucuk da dogal bir plastiktir. Charles Goodyear, 1839°’da dogal kaucugu
kiikiirtle birlikte basing altinda 1sitarak vulkanize kaugugu (lastik) icat etti.
Vulkanize kaucuk, dogal bir malzemeden binlerce ton liretilebilen ilk plastik
maddedir. Pamuk ve odunu olusturan seliiloz da dogal bir polimerdir.
Seliilozdan iiretilen nitroseliiloz ve seliiloz asetat gibi plastikler 1800’lerde
kesfedildi. Bazi petrol iirtinlerinden plastik iiretilebildigi anlasilinca, dogal
maddeler pek kullanilmaz oldu. Petrolden plastik ham maddesi liretmek ic¢in
fazla miktarda enerji kullanilmas1 ve bazi enerji tesislerinin atmosfere
karbondioksit salmasi ¢evrecilerin tepkisini ¢ekiyor. Bu nedenle atmosferdeki
karbondioksiti kullanarak azaltan bitkilerden, plastik iiretmek tercih edilmeye
baslandi. Bitki esasli plastiklerin atmosferdeki karbondioksitin artig hizini
azaltarak gelecek nesillere daha temiz bir ¢evre birakmasi istentyor.
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Plastik geri donusum tesisi (Ingiltere)

Kompostlanabilir, Biyobozunur ve Bozunur Plastikler

Dogal maddelerden iiretilen plastiklere biyoplastik denildigi i¢in bu plastiklerin
dogada giibreye donlisecegi sanilsa da bu dogru degildir. Kompostlama sirasinda
bir plastigin %60°1 li¢ aydan once pargalaniyor ise o plastik kompostlanabilir
plastik sinifina girer. ASTM (ABD) standardina gore, kompostlanabilir
plastikler 3 6zellige sahip olmalidir. Birinci 6zellik: Plastigin bakteri veya
mantarlar tarafindan karbondioksit, su ve biyokiitleye (giibre) doniisme stiresi
atik kagidin pargalanma hizina denk olmali. Ikinci 6zellik: Kompostlama
sonunda pargalanan plastik, diger organik atiklarla ayni1 goriiniime sahip olmali.
Ugiincii 6zellik: Plastik, kompostlama sonunda zararli maddeye doniismemeli,
bitki besleyiciye doniismeli. Biyobozunur plastikler, dogada biyolojik olarak
parcalanabilen (bakteri veya mantarlarca) plastiklerdir. Bunlarda giibre
olusturma veya zararli madde liretmeme kosulu aranmaz. Bozunur plastikler,
giines 15111 (UV) veya baska etkilerle pargalanan plastiklerdir. Bunlarda
bakterilerce pargalanma veya zararli madde liretmeme kosulu aranmaz.
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Plastik tanitim kodlari 1: PET, 2: polietilen
(yuksek yogunluklu) , 3: PVC, 4: polietilen
(dusuk yogunluklu), 5: polipropilen,

6: polistiren, 7: diger plastikler

Plastiklerin Geri Doniisiimii

Plastiklerin ¢ok az1 dogaya zarar vermeden 6 ayda bakteri ve mantarlar
tarafindan parcalanip topraga giibre olarak karisir. Bazi plastikler ise yiizyillarca
parcalanmaz ve cevre kirliligi yaratir. Plastikler her alanda kullanilan ve
vazgecilemeyecek kadar 6nemli malzemelerdir. Bu nedenle bilim adamlarinin,
kompostlanabilir yeni plastikler gelistirmesi ve var olanlar1 da kompostlanabilir
yapiya kavusturmasi gerekiyor. Plastiklerin geri doniisiim yoluyla tekrar
kullanima sunulmalart i¢in yeni yontemler de gelistirilmelidir. Ancak
plastiklerin geri doniisiimii, metal veya camin geri doniisiimii kadar kolay olmaz.
Farkli plastik maddeleri birlikte 1sitip eriterek yeni esyalar yapmak miimkiin
degildir. Ciinkii plastiklerin molekiilleri ¢ok biiyliktiir ve termodinamik
yasalarina gore baska biiyiik molekiillerle karisamazlar. Plastik Ureticileri
Birligi, 1988°de en ¢ok kullanilan plastiklere, plastik tanitim kodu belirledi ve
kodlarin plastik esyalara basilmasina karar verdi. Plastik esyalarin iizerine
tanitim kodu basildig1 i¢in geri doniisiim tesislerinde plastiklerin kabaca
ayrilmasi is¢ilerce yapilir. Daha sonra plastikler ayr1 gruplar halinde yikanarak
kagit, yapistirict ve boyalardan arindirilir. Ardindan, kesiciler yardimiyla
plastikler kii¢iik parcalara boliiniir. Dordiincii asama igin kirpilmis plastikler
paketlenir, teknik elemanlarca plastigin kalitesi belirlenir ve balyalar buna gore
etiketlenir. Kalitesi belirlenen plastikler fabrikada saf plastige katilarak eritilip
kaliplanir. Plastiklerin geri doniisiimii sayesinde enerji tasarrufu yapilir, gevre
kirliligi 6nlenir ve ham madde talebi azalir. Baz1 tesislerde plastikler yiiksek



sicaklikta pargalanir ve uzun molekiiller, kiiciik molekiillere (monomer)
donistiiriiliir. Bu monomerler tekrar polimerlestirilerek plastik tiretilir.

Plastikler yagsamin ayrilmaz bir par¢as1 ama 6zensiz kullanimlari ¢cevreye zarar
veriyor. Coziim: Kompostlanabilir ve geri doniisiimii kolay plastiklere
yonelmek.
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