Tarihte bugiin
31 Ocak 1862: ABD’de A. G. Clark, tek yi1ldiz samilan Sirus-A yildizinin
(Akyildiz) birlikte hareket ettigi “beyaz ciice yildiz” Sirus-B’yi kesfetti

GOKDELENLER iNSAAT TEKNIGINDE DEVRIM YARATTI
ABD’de 1931°de yapilan Empire State binasinin rekoru 40 yi1l kirilamamuisti.
Diinyanin ilk gokdelen kenti, ABD’de degil Yemen’de kurulmustu.

En Eski Gokdelen Kenti New York Degil 1700 Yillik Shibam

Shibam, Yemen’in giiney kisminda yer alan 1700 yillik bir kasabadir. UNESCO
Diinya Miras listesine alinan Shibam’da, 500 civarinda kerpigten yapilmis
yiiksek bina var. Bu binalar 5-11 katli olup ¢cogu 1500’lerden kalmadir. Yapilar
daha eskiye uzanir, ancak kerpi¢ olduklar1 i¢in zamanla yikilmis ve yeniden
yapilmiglardir. O donemin gokdelenleri olan binalar, Bedevi saldirilarindan
korunmak i¢in yapilmisti. Bazilari halen diinyanin en yiiksek kerpig
apartmanlaridir ve yiikseklikleri 30 metreyi agar. Shibam, “en eski gokdelen
kenti” veya “¢6liin Manhattan’1” olarak da anilir. Kasabanin giineyinde bulunan
Tarim adli kasabanin Al-Mihdhar camisinin 53 metre yiiksekligindeki minaresi
de kerpigten yapilmistir. Bu minare Arap Yarimadasi’nin en uzun minaresidir.

Dinyanin en eski gokdelen kenti Shibam’in
kerpig evleri (Yemen)

Ik Gokdelenler En Fazla 10 Kathydi

Gokdelen kelimesi, ¢ok yiiksek olan ve i¢inde insan yasayan binalar i¢in
kullanilir. Binalar, 1800’lerin ikinci yarisina kadar 6 kattan yiiksek olmazdi.
Ciinkii sebeke suyu iist katlara ¢ikamiyordu ve giivenli asansorler icat
edilmemisti. Ilk asansérler, celik halatlarin kopma tehlikesi nedeniyle insan



tasimak i¢in kullanilamadi. E. Otis adli mucit, 1853 te giivenli asansoriinii New
York’ta tanitt1. Ozel bir fren mekanizmasi olan asansor, halat kopsa bile hemen
duruyordu. New York’ta 1870°te yapilan Equitable Life Assurance Building, 40
metre ylikseklige ulasan asansorlii ilk gokdelen oldu. Chicago’da 1884°te
yapilan 10 katli Home Insurance Building’in kolon ve kirisleri ¢elikti ve
asansori vardi. Gliniimiiz kosullarinda 10 katli binalar gékdelen sayilmasa da o
donemde hayranlik uyandirmisti. Kolon ve kirisleri gelikten tiretme tekniginin
patentini 1888’de L. Buffington aldi. Celik iskelet ve asansor sayesinde New
York, Chicago ve Londra gibi kentlerde gokdelen yapma yaris1 basladi. Kralige
Victoria, binalarin ¢ok yiiksek olmamasini isteyince Londra yaristan ¢ekildi.

Taipei 101 binasinin 660 tonluk aktif
kiitle sonumleyicisi (87. katta asil)

New York’un Gokdelen Kenti Olusu

Chicago ve New York’ta kalabalik niifus ve arazinin siirli olusu, binalar1 ¢ok
katl yapmayi gerektirmisti. Insaat malzemesi olarak tas bloklar kullanilirds.
Bina ne kadar yiiksekse, alt katlardaki duvarlar da o derece kalin olurdu.
Chicago’da 1891°te yapilan 17 katli Monadnock binasinda, birinci katin
duvarlar 1,8 metre kalinliktaydi. Duvarlarin agirligi nedeniyle bina, kismen
zemine gomiildi. Bu nedenle, gékdelenlerde tasiyici tag duvarlarin kullanimi
terk edildi. New York’ta, 1902°de Flatiron binas1 yapildi. Arsasi, bir kdse
basinda ve iiggen seklindeydi. Mimar D. Burnham, 22 katli binay1 tas duvarlarla
yapsaydi alt katlarda 2 metre kalinliktaki duvarlar nedeniyle ofisler ¢ok kiigiik
olacakti. Mimar, bu nedenle binanin tiimiinii ¢elik kolon ve kiris kullanarak
yapt1. Uggen seklindeki bina iitilye benzedigi i¢in halk, binaya Ingilizce iitii
anlamina gelen Flatiron (yassi demir) adini takti. Bu bina kentin sembolii oldu
ve New York’ta yapilan yiizlerce gokdelene 6rnek olusturdu. New York,
1835°te bir yangin ge¢irmis ve énemli binalarin ¢cogu yanmusti. Kent niifusu da
1840-1870 arasinda 3 katina ¢ikmisti. Binalarda yiikseklik sinir1 olmadigi igin
kent yenilenirken gokdelenler tercih edildi ve New York gokdelenler kenti oldu.
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Demet-tup sistemiyle yapilan
Sears Tower (veya Willis Tower)

Gokdelenler ve Ingaat Teknolojisindeki Gelismeler

Gokdelenler arttik¢a yeni malzemeler ve ingaat teknikleri gelistirildi. Tas duvar
yerine ¢elik kolon ve kiris kullanilmasi, binalarin kiitlesini hafifletti ve ¢ok
yiiksek binalar yapilabildi. Bina cephelerini camla kaplama teknigi gelisince,
binalar daha da hafifledi ve 1sicam sayesinde gokdelenlerin 1s1 ve ses yalitimi
saglandi. Camlar 6zel malzemelerle kaplanarak, kizil 6tesi ve mor 6tesi 1sinlar
camdan yansitildi1 ve gokdelenlerdeki asir1 1sitnma 6nlendi. Havalandirma
sisteminin yiikii de azaltilmis oldu. Kat sayis1 artinca insaatlarin siiresi uzamaya
basladi. Gokdelenlerin i¢ bolmeleri ve dis kaplamalari, bina disindaki
fabrikalarda iiretilerek vinglerle yerine monte edilince insaatlar hizlandi.
Binalara kat eklendikge, klasik vinglerin sokiiliip iist katlara taginmasi ¢ok
zaman aliyordu. Bu sorun, insaat yiikseldik¢e kendi boyunu uzatabilen kule
vinglerin icat edilmesiyle asildi. Boylece her 3 giinde yeni bir kat ¢ikma sansi
dogdu. Ust katlarda beton dokmek icin yiiksek basinca dayanikli beton
pompalan gelistirildi. Boylece 150. kata bile beton pompalama olanagi dogdu.
Deprem sirasinda gokdelenlerdeki sarsintinin séniimlenmesi i¢in st katlara
hareketli ek kiitleler konuldu. Bu aktif kiitle soniimleyiciler, binanin meyil



verdigi yoniin tersine kayarak deprem ivmesiyle olusan kuvveti azaltir ve bina
hasar gormez. Aktif ek kiitle sonlimleyicisi, riizgarin neden oldugu salinmay1 da
azaltir. Binalar aerodinamik sekilde tasarlanarak ve binanin esnek olmasi
saglanarak da riizgarin zarar vermesi onlenir. Gokdelenlerin ¢elik iskeletleri, dis
yiizeylerde yogunlastirilarak da riizgara kars1 koymalar1 saglanir. Cergeve-tiip
sistemi denilen bu tasarim, ABD’de 1972°de ikiz kulelerde kullanildi. Daha
sonra kafes-tiip sistemi gelistirildi ve 1969’da Chicago’daki John Hancock
Center binasinda uygulandi. Kafes-tiip sisteminde, binanin dis cephesine ¢apraz
sekilde ¢elik destek elemanlar1 eklenerek cephedeki dikey ¢elik eleman sayisi
azaltilir. Yiiksekligi daha da arttirmak i¢in demet-tiip sistemi gelistirildi ve
1974°te Sears Tower binasinda uygulandi. Bu sistemde, 8-9 adet kiiciik ¢apli
bina birbirine yapistirilmis gibi tasarlanir. Tiiplerin bazilar1 30-40 kata, bazilari
100, bazilar1 150 kata ulasir. Tag1yici sistemi tiibiiler sekle benzese de yatay
perdeli ¢erceve sisteme sahip Burj Khalifa, 800 metreyi gegen ilk bina oldu.

Onemli gokdelenler arasinda; Shanghai Tower (632 m), Taipei 101 (508 m),
Willis Tower (veya Sears Tower (442 m)) ve Empire State (381 m) yer alir.
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