Tarihte bugiin
22 Kasim 1988: Diinyamin radara yakalanmayan ilk hayalet bombardiman
ucag (B-2 Spirit) ABD’de basina tamitildi

FIRAT’IN ALTINDAN 4000 YIL ONCE TUNEL ACAN BABILLILER
Diinyanin en eski su alt1 tiinelini 4000 y1l 6nce Babillilerin yaptig1 kabul
ediliyor. Daha sonraki ilk tiinel, Londra’da Thames Nehri’nin altindan geger.

Thames Nehri’nin Altindan Gegen Tiinel 1843°te Acildi

Babillilerin; matematik, astronomi ve mithendislik alanina 6nemli katkilar1
vardir. Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve Satiirn gezegenlerini onlar kesfetti. Tam
ay tutulmasinin 18 yilda bir tekrarladigin1 hesapladilar. Su saatini Babilliler icat
etti ve “bekei saati” olarak kullandilar. Arkeologlar, Babillilerin M.O. 2180-
2160 yillarinda, a¢ kapat yontemiyle Firat Nehri’nin altindan gegen bir tiinel
yaptiklarini agikladi. Babillierin, 6nce Firat’in yatagini degistirdigi daha sonra
a¢ kapat yontemiyle tiineli kazip tugla ile duvarlari 6rdiigline inaniliyor. Tiinelin
saray ile mabet arasinda ulagim sagladigi agiklandi. Tiinelin boyu 1000 metre,
eni 4,5 metre ve ylksekligi 3,6 metreydi. Anadolu’da Boyabat civarindaki
Terelek Kaya Tiineli’nin Kizilirmak’m altindan 2000 y1l 6nce gecirildigi
saniliyor ama bu goriis bilim adamlarinca heniiz onaylanmadi. Daha sonra
yapilan en eski su alt1 tiineli, Londra’da Thames Nehri’nin altindan gegcen
tiineldir. Thames Tiineli 1843 te hizmete acild1 ve Ingiltere Kraligesi Victoria
tarafindan ziyaret edildi. Tiinelin uzunlugu 396 metre, eni 11 metre ve
yiiksekligi 6 metredir. Thames Nehri’nin tabani balgik oldugu i¢in yapimi uzun
stirdii. O donemde gerekli makineler olmadigi icin tiinel insan giiciiyle kazildi.




Brunel’in kalkanh tiinel kazma sistemi (1825). Sagdakiler
tunel kazarken soldakiler tinelin tugla duvarlarini oriiyor.

Thames Tiineli, Tiinel Yapim Teknolojisinde Devrim Yaratti

Miihendis R. Dodd 1799°da ve ardindan lokomotifi gelistiren miihendislerden R.
Trevithick, Thames’in altindan tiinel kazmay1 denedi ama ikisi de basaramadi.
Fransiz kokenli mithendis M. 1. Brunel, toprak gogiigiinden is¢ileri koruyan
kalkanl1 bir tiinel kazma sistemi icat etti. Brunel’in kalkanli sistemi, dokme
demirden yapilmist1. Ustii, yanlar1 ve alt kismi metal plakayla kapliyd:. Yan
yana olan 12 bolme arasinda ve iist liste duran 3 katin arasinda metal plakalar
vardi. Sistem On ve arkasi agik olan demirden yapilmis dev bir kitapliga
benziyordu. Her bolmede bir is¢i ¢alisiyor ve karsisindaki topragi kaziyordu.
Iscilerin 36°s1 da 10 santimetre kazinca sistemin tiimii arkadaki krikolarla éne
itiliyordu. Arkadan gelen ustalar tiineli kalin tugla duvarla 6rerek ¢okmeyi
onliiyordu. Cokme olsa bile demir plakalar is¢ileri koruyordu. Brunel 1825°te
basladigi Thames Tiineli’ni, aksaklik ve kazalara ragmen 1843°te oglunun
yardimiyla bitirdi. Brunel’in sistemi, diinyaya 6rnek oldu. Bu prensip gelistirildi
ve gliniimiizde toprak ve tebesir kayas1 gibi yumusak zeminlerde kullaniliyor.

Londra’da Thames Nehri’nin altindan gegen 1843 yapimi
dunyanin en eski su alti tiineli (Fotograf 2005)

Modern Su Alti Tiinelleri
Modern tiinel kazma makineleri TBM (Tunnel Boring Machine), Brunel’in icad1
olan sistemin gelismis 6rnekleridir. Brunel’in sistemi dikdortgen seklinde tiinel



actig1 icin fazla kazi nedeniyle zaman ve para kaybi vardi. P. Barlow, tiinelleri
daire kesitinde acan silindirik kalkan seklinde bir sistem gelistirdi. Barlow,
Thames’in altindaki yeni tiineli 1869°da agmaya basladi. Cap1 2 metre olan
metal silindirin 6n kismindan tiineli kaziyor ve ardindan silindiri krikolarla 6ne
itiyordu. Arkadaki is¢iler de tiinelin duvarlarimi kiregli hargla kapliyordu. Nehir
yataginin 6,7 metre altindan gecen 410 metrelik tiinel, 14 haftada tamamlandi.
ABD’de Richard Munn & Co. 1851°de bir tiinel kazma makinesi tiretti.
Boston’da Hoosac Dagi’na tiinel acarken makine kayalara sikisinca proje
durduruldu. Kayalar1 dinamitle patlatmadan tiinel agmak zordur. Bu nedenle ilk
tiinel kazma makineleri 1953’e kadar kayalar1 delemedi. ABD’li J. S. Robbins,
1953°te 30 metre boyunda ve 80 santimetre ¢apinda silindir seklinde bir makine
yapt1. Makinenin 6niinde daire seklinde doner bir baslik vardi. Bagligin {izerine
kesici ve kirict uglar yerlestirilmisti. Doner baslik kayalari kirarken hidrolik
krikolar silindiri 6ne dogru itiyordu. Silindirin arka kisminin yan tarafindaki
takozlar, silindiri yan duvarlara sabitleyerek geri kaymay1 onliiyordu.
Robbins’in makinesi 24 saatte 30 metre tiinel kazarak modern makinelerin temel
prensiplerini belirledi. Marmaray’in karadaki tiinellerini 5 tiinel kazma makinesi
act1, bazi kisimlarda ise a¢ kapat teknigi uygulandi. Deniz tabanina, tiip batirma
yontemiyle, karada insa edilen betonarme tiipler ddsendi. Fransa ile Ingiltere’yi
Mans Denizi’nin altindan baglayan tiinel, deniz tabaninin altinda ve karada
caligsan 11 adet tiinel kazma makinesi kullanilarak yapildi.
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Modern bir tiinel kazma makinesi ve teknisyenler

Diinyanin En Uzun Su Alt1 Tiinelleri



Diinyada ¢ok sayida su alt1 tiineli vardir. 1. En uzun tiinel, 53,9 kilometre
uzunlugundaki Japonya’nin Seikan Tiineli’dir. Bu tiinel 1998’de tamamlanarak
Hokkaido Adas1’n1 denizin altindan Aomori Eyaleti’ne bagladi. 2. Ingiltere’yi
Mans Denizi’nin altindan Fransa’ya baglayan Dover Tiineli (Channel Tunnel)
37,9 kilometre uzunlugundadir ve 1994’te hizmete girmistir. Tlinelin tamamu,
tiinel kazma makineleriyle acgildi. 3. Tokyo Korfezi Tiineli’nin (Tokyo Bay
Agua Line) uzunlugu 15 kilometre olup 1997°de devreye alinmustir. Zor doga
kosullar1 altinda yapilan tiinelin tasarimi ve yapimi 31 yil siirdii. 4. Norveg’teki
Bomlafjord Tiineli’nin uzunlugu 7,8 kilometredir ve denizin 264 metre altindan
gecer. Insaat1 1997°de basladi ve 2000°de tamamlandi. 5. Uzunlugu 7,7
kilometre olan Norveg’in Eiksund Tiineli, 2008’de devreye alindi.

Nehir ve denizlerin altindan gegirilen tiineller ulasimin hizlanmasini sagladi.
Hayal giicli genis olanlar, Atlantik’in altindan gegecek bir tiinel tasarliyor.
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