2013 YILININ EN ONEMLI 10 BILIMSEL VE TEKOLOJIK BULUSU
7ARALIK 2013

2013 yiliin buluslar1 arasinda, 50 yildir aranan Higgs bozonunun bulunmasi
dikkat ¢ekti. Diger 9 bulus tip, elektronik, spektroskopi, malzeme ve havacilik
alaninda.

1. CERN, Higgs Bozonunun Varhgimin Kesinlestigini A¢ikladi
Ingiliz bilim adami Peter Higgs, 1964 ’te maddelere kiitle (halk dilinde agirlik)
kazandiran bir pargacik ve alan olmasi gerektigini 6ne stirdii. Ayni y1l bagka
fizik¢iler de buna paralel bir goriis agikladi. Evren ilk olustugunda tiim
parcaciklar enerji formundayd ve kiitleleri yoktu. Bu nedenle, pargaciklar 1s1k
hiziyla ilerliyor ve birbirleriyle etkilesip maddeleri olusturamiyordu. Higgs’e
gore, zamanla evrenin her yerine dagilmis Higgs bozonlar1 ve ¢evrelerinde
Higgs alani olustu. Parcaciklarin bazilari, Higgs alanindan gegerken alanla
etkilesip kiitle kazandi. Kiitle kazanan pargaciklar, ¢esitli asamalardan gecerek
maddeleri olusturdu. Birbirine yakin olan maddeler, kiitle ¢cekimi nedeniyle bir
araya geldi. Madde miktari arttikga ¢ekim kuvveti artt1 ve kiiciik boyuttaki
maddeler biiyiiklere eklenince yildiz ve gezegenler olustu. Higgs bozonu
olmasayd1 yildizlar ve gezegenler olmayacakti. Kiitlesiz parcaciklar, kiitle
¢ekimi olmadigi i¢in bir araya gelmeyip evrende dolasip duracakti. CERN’de
103 iilkeye mensup arastirmacilardan olusan 9 bin kisi, 2012°de izine
rastladiklar1 Higgs bozonunun varligini 2013°te kanitladi. CERN’de bu bulusa
katk1 yapanlar arasinda Tiirkiye’den de bilim insanlari vardi. P. Higgs ve F.
Englert, 2013 yil1 Nobel Fizik Odiilii’nii Higgs mekanizmasini dnerdikleri i¢in
aldi.
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Peter Higgs (sagdak), Nobel Odiilii’nii paylastig
Francois Englert ile bir toplantida

2. Beyin Hiicrelerinin Olmesini Engelleyen Protein Bulundu
Beyne giden damarlarin tikanmasi sonucunda, oksijensiz kalan beyin
hiicrelerinin kisa siirede 6lmeye basladig1 ve felce neden oldugu biliniyor.
Oxford Universitesi arastirmacilari, beynin belitli bir bdliimiindeki hiicrelerin
ise hamartin adl1 bir protein iireterek uzun siire oksijensiz yasadigini buldu.



Profesor A. Buchan, beyinde hipokampus (Yunanca denizati) adl1 bolgedeki
hiicrelerin hemen 6lmediginin 85 yildir bilindigini ama nedeninin bilinmedigini
acikladi. Hipokampus’un, hafiza ve yon bulmada 6nemli rolii vardir. Buchan,
fareler lizerinde yaptig1 arastirmada, beyin kansiz (oksijensiz) kaldiginda
hipokampus bolgesindeki hiicrelerin hamartin tireterek uzun siire nasil
yasadigini buldu. Bu hiicrelerin iirettigi hamartinin, hiicreleri ener;ji tasarrufuna
zorladig1 ve hiicrelerin de faaliyetlerini durdurdugunu agikladi. Beyin
hiicrelerinin, hamartinin etkisiyle protein iiretmeyi durdurup var olanlar
pargalayarak kendileri igin kullandiklar1 anlagildi. Buchan “hipokampus,
hamartin tiretince néronlar 6lmedi ama biz hamartin iiretimini engelleyince
noronlar 6lmeye basladi, ardindan hamartin tiretimini tetikleyince néron
oliimleri durdu” dedi. Buchan, beynin diger boliimlerinin de kansiz kalinca
hamartin liretmesini saglayacak bir yontem bulunursa felcin neden oldugu
Oliimlerin 6nlenecegini vurguladi. Caligmanin detaylarini veren makale, Nature
Medicine dergisinde yayinlandi.

3. Harvard’in Kanat Cirparak U¢an Mikro Robotu
Harvard’da 12 yildir mikro robot gelistirmek i¢in arastirma yapan Profesor R. J.
Wood ve ekibi robotun tiim parcalarini kendileri tiretti. Gelistirilen mikro motor,
kanat ve kontrol sistemlerinin teknik detaylar1 Science dergisinde yayinlandi.
Wood ve ekibi, ar1 ve sineklerin kanat ¢irpisini filme ¢ekip analiz etti ve hafif
malzemelerden kanat ve mikro motorlar yapti. Saniyede 120 kez kanat ¢irpan
mikro robotlarin boyu 3 santimetre, agirligi ise 0,080 gram. Kanatlarin gozle
goriilemeyecek bir hizla ¢irpmasi i¢in elektrik alani uygulaninca biiziilen, ince
seramik ¢ubuklar kullanildi. Kanat baglantilari, karbon fiber takviyeli plastik
filmle yapildi. Plastik filmler lazerle kesilip birbirine yapistirilarak farkls
parcalar tiretildi. Kanatlar birbirinden bagimsiz hareket ediyor, enerji ise robota
bagl ¢ok ince kablolarla saglantyor. Robot heniiz bagimsiz olarak ugamuyor.
Clinkii robota uygun hafif ve kiiclik bir pil heniiz yok. Bu robot i¢in gelistirilen
teknoloji, robot tasarimcilari i¢in bir doniim noktasi oldu.

Kanat ¢irparak ugan RoboBee adli 3 cm
boyundaki mikro robotlar ve 1 cent



4. insamin Parmak Ucu Kadar Hassas Suni Deri Yapildi
ABD’de Georgia Institute of Technology’de, Profesor Z. L. Wang, akill1 suni
deri tiretti. Wang ve ekibinin, dikey konumdaki ¢inko oksit nano tiipleri
kullanarak yaptig1 piezoelektrik transistorler, yanyana dizilip bir ylizey
olusturuldu. Piezoelektrik transistorler, lizerlerine basing uygulaninca elektrik
iiretir. Basing arttikca tiretilen elektrik artar, basing azalinca elektrik azalir.
Wang’1n iirettigi her transistor, 1500 nanotiipten olusuyor. Transistorlerin ¢ap1
500-600 nanometre. Yani sa¢ kalliginin 1000°de birinden kiigiik. Suni deride
8000 transistor var. Transistorler basing altinda birbirinden bagimsiz olarak
elektrik tiretiyor. Her transistor insanin parmak ucu gibi 10 kilo paskal basinci
hissediyor. Calismanin detaylari, Science dergisinde yayinlanacak. Bu deriyle
robotlar hassas isleri yapabilecek. Elini kaybedenlerin robot elleri, bu deriyle
kaplanarak hissetmeleri saglanacak.

5. Kanserli ile Saghklh Dokuyu Ayirabilen Cerrahi Bicag (iBistiiri)
Ingiltere’de Imperial College London’da dgretim iiyesi olan Macar kimyaci Z.
Takats, iBistiiri (iKnife) cihazini gelistirdi. Takatz, organik maddeleri Kiitle
Spektrometresi adli cihazla analiz ederek yapilarini tayin etme konusunda
uzman bir kimyac1. Universitede cerrahlarin elektrokoter denilen cerrahi bigagi
ile hastanin dokularini1 keserken ¢ikan dumanini analiz ederek 6nemli bir bulus
yapti. Elektrokoter, yiiksek frekansli RF dalga tiretir. Bu dalgalar, uygulama
noktasinda ani 1s1 olusturup hiicreleri yakarak dokularin kesilmesini saglar.
Takatz, cerrahlar kanserli dokular1 elektrokoterle keserken ¢ikan dumanin
iyonlasmis molekiiller igerdigini diislinerek, dumani kiitle spektrometresiyle
analiz etti. Kanserli dokularla saglikli dokularin elektrokoterle kesilirken
cikardiklar1 dumanlardaki gazlarin yapilariin farkli oldugunu buldu. Ameliyat
sirasinda alinmus yiizlerce kanserli ve saglikli dokuyu laboratuvarda
elektrokoterle kesti ve ¢ikan gazlari, pompayla spektrometreye gonderip analiz
etti. Cihaz kanserli ve saglikli dokuyu kolayca ayirdi. Cerrahlar, ameliyatta
kestikleri dokunun kanserli mi saglikli m1 oldugunu birkag¢ saniyede 6grenecek.
Analizin patoloji laboratuvarinda yapilmasi ise 30 dakika siirebiliyor.
Ameliyatlarda kanserli dokular icerde kalabildigi gibi, istemeden saglikli
dokular1 alma riski de var. Bu tehlikeleri 6nleyecek olan cihaz, yakinda
kullanima sunulacak.

6. Biikiilebilen ve Esneyebilen Pil Yapildi
ABD’de Northwestern ve lllinois Universitesi’nin (Urbana-Champaign) ortak
calismasiyla esneyen ve biikiilen bir pil iiretildi. Cok kii¢iik 100 lityum iyon pili
esnek tellerle birbirine baglandi. Esnek bir plastik malzeme {izerine yerlestirilen
pil, uzaktan sarj edildigi i¢in kablolu sarj cihazina gerek yok. Kiiciik pilleri
birbirine baglayan teller “S” seklinde ve her bir “S” daha kii¢iik “s” lerden
olusuyor. Pil, ¢cekilerek boyutu 3 kat oluncaya kadar esnetildigi halde pile bagh



ampul yanmaya devam ediyor. Birakildiginda, pil normal boyutuna doniiyor.
Profesor J. A. Rogers ve Profesor Y. Huang’in bu ¢alismas1 Nature
Communications’da yayinlandi. Biikiilebilen bilgisayar ve televizyonlar igin
gerekli olan bu pilin uzaktan sarj edilir olmas1 6nemli bir gelisme olarak kabul
ediliyor.
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7. Demir Pas1 ve Giines Isig1 ile Ucuz Hidrojen Uretimi
Giliniimiizde giines enerjisini depolama teknikleri verimsiz ve pahalidir. Lozan
Universitesi’nden (Isvicre) Profesér M. Gratzel ve Technion Teknoloji Enstitiisii
(Israil) profesdrlerinden A. Rotschild, ucuz malzemelerle yeni bir teknik
gelistirdi. Giines pillerinin verimini artirmak i¢in Gratzel, 90’larda birlesik
(tandem) pilleri gelistirmisti. Hidrojen elde etmeyi miimkiin kilan bu giines
pillerinin yar1 iletkenleri pahali oldugu igin kullanimlar1 sinirlt kaldi. Gratzel ve
ekibi, bu teknigi pratikte kullanilmak amaciyla en ucuz malzemelerle giines pili
yapmak igin yillarca ¢alisti. Nano boyutta yapilandirdiklar: demir oksitle (pas)
yaptiklari birlesik gilines pili ile sudan hidrojen tirettiler. Bu ¢calisma Nature
Materials dergisinde yayinlandi. Pilin verimini artirma ¢alismalar siiriiyor.

8. Avustralyalilar Kuantum Mikroskopu Yapti
Avustralya’da Queensland Universitesi ve Avustralya Ulusal Universitesi’nin
ortak caligmasiyla, kuantum mekaniginin prensibi kullanilarak mikroskop
yapildi. Bu ¢aligma, Nature Photonics’de yayinlandi. Mikroskop, yasayan
hiicrelerin i¢yapilarini hiicreye zarar vermeden inceleme olanagi verecek.
Docent W. Bowen, bu ¢alisma ile kuantum fiziginin teknolojiye
uygulanabildigini kanitladiklarini vurguladi. Mikroskopta, 1s1k fotonlari
arasindaki etkilesmeler kullanilarak hassasiyet arttirildi. Bowen, kuantum



mikroskopu ile yasayan bir bira mayas1 hiicresinin sitoplazmasini dl¢tii. Ol¢iim
stiresi normal mikroskoptan %64 daha kisa siirede gerceklesti ve dlgtimdeki
hassasiyet, normal mikroskoptan ¢ok daha yiiksekti. Bu mikroskopla, yasayan
hiicrelerin yasam dongiisii izlenebilecek. Normal mikroskop ile yasayan
hiicreleri detayli incelemek igin asir1 giigte 151k gerekir. Asiri 151k ise hiicreleri
oldiirtir. Yeni mikroskopla, hiicreye zarar vermeden bu incelemeler yapilacak.

9. Molekiiller Hareket Ettirilip Diinyanin En Kiiciik Cizgi Filmi Yapildi
IBM’in arastirmacilari, karbon monoksit molekiillerini Taramali Tiinelleme
Mikroskopu ile hareket ettirerek diinyanin en kiiciik ¢izgi filmini yapti. IBM
aragtirmacisi Profesor H. Rohrer ve G. Binnig, 1981°de bu mikroskopu gelistirip
1986°da Nobel Fizik Odiilii almust:. Bu mikroskopla malzemelerin yiizeyi atom
diizeyinde goriintiilenir. IBM arastirmacilar atom diizeyinde arastirma yaparken
“Cocuk ve Atomu” adli bir ¢izgi film yapti. Bakir levha {izerine yerlestirilen
karbon monoksit molekiilleriyle ¢ocuk ve topunun sekli olusturuldu.
Mikroskopta, karbon monoksit molekiiliindeki oksijen atomu nokta halinde
goriniir. Cocuk ve top i¢in 65 karbon monoksit molekiilii kullanildi.
Molekiillerle ilk sekil olusturulup resmi ¢ekildi. Ardindan bazi molekiillerin yeri
degistirilip top ve ¢cocuga hareket verecek ikinci sekil gizilerek resmi ¢ekildi. Bu
yontemle 242 farkli resim tiretilerek 94 saniyelik ¢izgi film yapildi.
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(;zgi filmin bir karesi (her nokta bir karbon
monoksit molekuliiniin oksijen atomudur)

10. ABD’de Laboratuvarda Uretilen Bobrek Fareye Takilinca Calisti
ABD’de Massachusetts General Hastanesi’nde, laboratuvar ortaminda rejenere
edilen fare bobregi bir fareye takilinca idrar liretmeye basladi. Doktor Harald
Ott, daha once damarlarin rejenere edildigi teknigi kullanarak bobregi olusturdu
ve ilk kez tam bir organ rejenere edilmis oldu. Once &lii bir farenin bobregi



alind1 ve i¢inde 6zel bir s1v1 bulunan yikama makinesine konuldu. Sividaki
enzim ve pargalayici maddeler bobrekteki olii fareye ait hiicreleri parcalayarak
temizledi. Geriye bobregin iskeleti olan ve bal petegini andiran matris kaldi.
Sonra yeni dogmus fareden alinan bobrek hiicreleri, 6zel bir ortamda bu bobrek
matrisine asilanarak bobrek dokular1 olusturuldu. Elde edilen bobrek, 6nce
disarida sonra da fareye nakledilerek ¢alistirildi. Bobrek fareye nakledilince
calisip idrar tiretti. Ancak bu bobrek farede normal bobregin tigte biri kadar idrar
iiretebildi. Insan deneyleri igin erken ama bdbrek hastalar i¢in bir iimit dogdu.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béoliimii



