METAL TEKNOLOJISININ GELISMESINDE ANADOLU’NUN ROLU
Bakir Cagi, Bronz Cagi ve Demir Cagi insanlik tarihinin en 6nemli doniim
noktalariydi. Anadolu insani her ii¢ cagda da 6nemli katkilar yapti.

Once Altin ve Giimiisle, Sonra Bakirla Tamstik

Elementlerin kimyasal 6zelliklerine gore gruplandigi tabloya periyodik cetvel
denilir. Altin, giimiis ve bakir periyodik cetvelin 11. grubunda yer alir ve dogada
metal halde de bulunurlar. Bakir, kirmizi renkli tek metaldir. Ozel rengi olan
dort metal: altin (sar1), sezyum (sar1), osmiyum (mavi) ve bakir (kirmizi)
metalleridir. Diger metallerin tlimii gri veya glimiisi renklidir. Bakir, altin ve
glimiis ¢ok biiylik yildizlar patlarken olusmustur. Demir ve daha hafif elementler
yildizlarin merkezinde olusur. Altin, glimiis ve bakir gibi agir elementler i¢in
yildizlarin enerjisi yetersizdir. Elementlerin ¢ogu, yildizlarda kii¢iik atomlarin
flizyon denilen mekanizma ile birbirine kaynasmasiyla olusur. Giinesten ¢ok
bliyiik yildizlar, enerjileri tiikkenince slipernova denilen bir patlama asamasi
gecirir. Slipernova patlamasi, hafif elementleri birbiriyle kaynastirip bakir, altin
ve giimiis gibi agir elementleri olusturur. Agir elementler patlamanin siddetiyle
evrene dagilip yildiz tozlarini olusturur. Yeni yildizlar ve gezegenler de yildiz
tozlarinin birlesmesiyle olusur. Son arastirmalar (Temmuz 2013) agir
elementlerin nétron yildizlarinin ¢arpismasiyla da olusabildigini gosterdi.

Diinyanin en eski demiri: Altin kabzali hanger (Alacahoyuk
M.O. 2500-1800) Anadolu Medeniyetleri Mlizesi

Bakar Cagi (Kalkolitik Cag)

Bakir Cagi, bakir ve tag aletlerin birlikte kullanildigi1 dénemdir. Bu nedenle
Bakir-Tas Cagi veya Kalkolitik Cag olarak da adlandirilir. Yunanca “kalkos”
bakir, “litik” de tas anlamini tagir. Kalkolitik bu iki kelimeden tiiretilmistir.
Bakir, dogada biiyiik metal kiilceler halinde de bulunabildigi i¢in 10 bin y1l 6nce
kullanildig1 saniliyor. Insanin bakirdan dnce altin, giimiis ve gok taslarindaki
demirle tanistig1 biliniyor. Ancak bunlar ender ve kiigiik oldugu icin tas aletlerin
yerini alamamist1. Dogal bakir kiilgeler genellikle ¢ok biiytiktiir. En biiyiik bakir
kiilce 1857°de Michigan’da bulundu. Boyu 15 metre, agirligi 200 tondu.
Anadolu, diinyanin en eski bakir madenlerine sahiptir ve bakir isleme teknikleri



binlerce yil 6nceye uzanir. Dogadaki kiilge bakir, 6nce soguk dovme ile islendi
ve ardindan da 1sitilarak doviiliip sertlestirme teknigi bulundu. Daha sonra bakir
cevheri odun komiiriiyle birlikte ateste 1sitilarak metal elde etme ve ardindan da
bakir kaliba dskme teknikleri kesfedildi. Anadolu insani, M.O. 7500’lerde bu
tekniklerin cogunu kullanmaktaydi. Bu tekniklerin bazilar1 Anadolu’dan ¢evreye
yayildi. Baz1 bolgelerde ise uzun yillar sonra bagimsiz olarak yeniden kesfedildi.
Anadolu’da iiretilen bakir, gevre iilkelere satilirdi. Bakirin yayginlasmas: M.O.
5000°de basladi. Bu nedenle insanligin Tas Devri’nden kurtuldugu M.O. 5000-
3000 arasindaki donem, Bakir Cagi olarak adlandirildi.
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Hatti, bakir heykelcigi M.0.2500-2000
(Metropolitan Sanat Muzesi, New York)

Tun¢ Cagi

Anadolu’da bakir madenciligi ve bakir isleme teknolojisi altin ¢agini yasarken
Avrupalilar ve ¢ogu iilke bu tekniklerden habersizdi. Avrupalilar cevheri 1sitarak
bakir elde etmeye M.O. 3300°de, Cinliler M.O. 2800’lerde ve Orta Amerika
halki ise M.O. 600’lerde basladi. Mezopotamya ve Misir’da bakir ve kalay
birlikte eritilerek tung¢ (bronz) yapma teknigi bulundu. Tung alet ve silahlar
bakirdan ¢ok daha sert ve saglamdi. M.O. 3000-1000 yillar1 arasindaki déneme
Tung Cag1 veya Bronz Cagi denilir. Tung Cagi, Stimerlerin yaziy1 kesfettigi
doneme rastlar. Metal teknolojileri Siimer tabletlerinde anlatilir. Stimerler, altin
ve giimiisiin saflagtirma teknigini de tablete yazmisti. O donemde bakir
Anadolu’dan, kalay Suriye’den temin edilirdi. Tung Cag1 Anadolu’da,
Siimerlerin ardindan M.O. 3000°de basladig: halde Avrupa’da M.O. 2000°de
baslayabilmisti. Tun¢ Cagi’nda Anadolu’da 6nce Hattiler, sonra Hititler vardi.
Hattiler M.O. 2500-1700 arasinda hiikiim siirdii. Hattilerin baz1 metal eserleri



Alacahoyiik’te bulundu. Atatiirk’lin 1935°te baslattig1 kazilarda ¢ikan giines
kursu, heykel ve kupalar Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde sergileniyor.

Hitit, giimiis kupasi (M.O. 14-13. yiizyil)
(Metropolitan Sanat Miizesi, New York)

Hititler ve Demir Cag1 (M.O. 1000-M.S. 700)

Metalik demir ve nikelden olusan bazi goktaslarina, diinyanin ¢esitli
bolgelerinde rastlanir. Bunlar gokten diiserken gozlendigi ve diinyadaki
malzemelere benzemedigi i¢in gegmiste kutsal sayilirdi. Hititler 6nceleri gok
taslarindaki demiri kullandi. Daha sonra bakir madenlerindeki cilirufu ocakta
odun komiiriiyle karistirip 1sitarak demir elde etmeyi kesfettikleri saniliyor.
Cogunlugu karbon olan odun kémiirii, bakir cevheriyle birlikte 1sitilinca bakir
iyonlar1 indirgenip nétr bakir atomlarina (metale) doniisiir. Atesinin sicakligi,
1100 derecede eriyen bakir metalinin sivilagip akmasi icin yeterlidir. Bakir
cevherinde demir de vardir ve demir bakirla birlikte metalik demire indirgenir.
Demir 1100 derecede erimedigi i¢in erimis bakir akarken demir, komiirle karigik
gozenekli ve kirtlgan bir ciiruf olusturur. Onceleri ciirufun demir oldugu fark
edilmedi. Hititlerin, bu cliruftan demir elde etmeyi kesfeden ilk toplumlardan
biri oldugu kabul ediliyor. Hititler, goktasindaki demire “cennetten gelen kara
demir” diyerek diger demirinden ayr1 tutardi. Hititlerin sicak demiri doviip suya
sokarak sertlestirmeyi bildikleri de diisiiniiliiyor. Hitit demiri, altindan daha
degerliydi. Hititler, Suriye’ye demir satarken 1 kilo demir i¢in, 40 kilo giimiis
veya 400 kilo kalay alirdi. Hitit krali III. Hattusili M.O. 1250°de Asur kralina
“...kaliteli demir Kizzuvatna’daki atdlyede kalmadi... hazir olunca gonderirim.”



diye yazmusti. Diinyanin en eski demiri, Hatti prens mezarindan ¢ikan hangerdir
(M.O. 2500-1800). Hangerin goktas1 demirinden yapildigi 2009°da belirlendi.

Demirin diinyaya yayilmasi Sanayi Devrimi’ne ge¢is asamasini hizlandirdi.
Anadolu’nun ve Hititlerin insanlik tarihindeki rolii sanilandan ¢ok fazladir.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béliimii



