ODUN SELULOZU: ENERJI VE ACLIK SORUNUNU COZER Mi?
Aclik ve enerji ag1g1 diinyanin en 6nemli iki sorunudur. Bu sorunlari ¢6zmek
isteyen bilim adamlar1, odun selillozundan nisasta ve alkol iiretmeyi basardi.

Selillozun Kimyasal Formiilii Nisasta ile Aym

Nisasta, giinliik gidamizin %40’ 11 olusturdugu i¢in aglik sorununun ¢éztimiinde
onem tagir. Seliilozun kimyasal formiilii, nisastayla ayn1 oldugu halde insanlar
icin gida degeri yoktur. Viicudumuzdaki enzimler, seliilozu parcalayip enerjiye
ceviremez. Sigir ve keci gibi hayvanlarin viicut enzimleri, seliilozu parcalar ve
sekere doniistiirlip enerji saglar. Seliiloz ve nisasta; karbon, hidrojen ve oksijen
atomlarindan olusur. Aralarindaki fark, bu iki molekiiliin geometrik
yapilarindaki bir kimyasal bagin yoniiniin farkli olusudur. Glikoz molekiilleri
bitkilerin blinyesinde, u¢ kisimlarindan birbirine baglaninca nisasta veya seliiloz
olugur. Seliillozun da nigastanin da kapali formiilii (C6.H10.05)n olarak yazilir.
Formiil, “n” sayis1 kadar glikoz oldugu anlamini tasir. Glikoz molekiillerinin
uclarindan birbirine baglanarak olusturdugu zincirin yapisi, el ele tutusmus bir
insan zincirine benzer. Insanlar ellerini asag1 sarkitarak el ele tutusursa, goriintii
nisasta molekiiliindeki glikozlarin konumunu andirir. Sayet bir elleri yukari
kalkik digeri asag1 sarkik ise bu goriintii seliiloz molekiiliindeki glikozlarin
konumuna benzer. Seliilozdaki glikozlarin baglanis agis1 nisastadan farkl
oldugundan, seliilozu sindiremiyoruz ve bu nedenle fakir tilkelerde insanlar
acliktan oliiyor.
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Seliilozu Nisastaya Doniistiiren Kimyasal Yontemin Kesfi Bu Y1l A¢iklandi
Cin asilli ABD’l1 bilim adami Y. P. Zhang, seliilozu nisastaya ¢evirdigini
acikladi. Dogada yetisen yabani ot ve bitkiler her yil ¢iiriiylip yok oluyor. Sebze
ve meyvelerin kabuklar1 ve yenilmeyen kisimlar ¢ope atiliyor. Orman
isletmelerinde agaglarin kullanilmayan kisimlar1 atiliyor. Bu atiklardaki seliillozu
nisastaya doniistiirlip a¢lik sorununu ¢6zmek i¢in yillardir ¢alisiliyor. Dog. Dr.
Zang, bulusunu aciklarken, Cin’de gida kitliklar1 nedeniyle ge¢miste Tang ve
Ming Hanedanlarinin tahttan uzaklastirildigini anlatti. Zang’in diinyanin
gelecegi ile ilgili bulusunun uygulanmasi, pahali aletler gerektirmiyor. Zang bu
calismasinda; patatesin, bir bakterinin ve bir mantarin genlerini aldi. Bu genlerle
“E. coli” adl1 bakterinin genlerini modifiye etti. Yeni genler sayesinde seliillozu
nisastaya doniistiiren enzimleri elde etti. Enzimlerin bir grubu, seliilozu glikoz
molekiillerine (tekli veya ikili) bolerken diger enzimler de glikozlar1 birbirine
baglayarak nisasta iiretiyor. Zang, seliilozun %30’unu nisastaya geri kalanin1 da
glikoza dontistiirdiiklerini agikladi. Sistem, fazla enerji kullanmadigi ve
enzimler rejenere edilip tekrar kullanildigi i¢in nisasta maliyeti diisiik. Zang ve
ekibi, buluslarin1 Proceedings of the National Academy of Sciences dergisinde
yayinladi ve konu 17 Nisan 2013’te basina yansidi.

Odun seliilozunu nigsastaya donustiiren
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Seliilozdan Uretilen Alkol Biyoyakit Olarak Kullanima Girdi

Petrol rezervleri azalinca, alternatif yakit olarak alkoliin iy1 bir se¢enek oldugu
goriildi. Seliilozun birbirine baglanmis glikoz molekiillerinden olustugu
kesfedilince, ¢ok sayida kimyac1 seliilozdan glikoz tiretme yontemleri gelistirdi.
Odun seliilozunun seker molekiillerinden olustugunu ilk kez Fransiz kimyaci H.
Braconnot 1819°da kesfetti. Braconnot, seliilozu siilfiirik asit ile reaksiyona
sokunca seliilozun hidrolize olup (pargalanip) seker molekiillerine doniistiigiinii
buldu. Almanlar, seliilozdan tiretilen sekeri fermente ederek alkole doniistiiriip



1898°de satisa sundu. ABD’de 1910°da seliilozdan alkol iiretmeye baslayan
fabrikalar I. Diinya Savasi’nin sonunda ekonomik nedenlerle kapandi. ABD’de
II. Diinya Savas1 sirasinda askeri araclar icin sentetik lastik iiretilmeye baglandi.
Bu nedenle ABD’li kimyacilar odun talasindan alkol iiretimine tekrar basladi.
Alkol, biitadiene doniistiiriiliip lastik tiretildi. Bu tesisler, savas sonrasinda
ekonomik nedenlerle kapandi. Seliilozu asitle pargalayip sekere doniistiirmek
maliyeti arttirdigi i¢cin 1990’1lardan itibaren kimyacilar asit yerine seliilozu
enzimlerle parcalamaya yoneldi. Enzimlerin maliyeti diistiikce seliilozdan alkol
tiretmek ucuzlasti. Giiniimiizde seliiloz, enzimler yardimiyla sekere
dontistiiriiliiyor ve ardindan da maya ile fermente edilip alkol {iretiliyor. Bazi
tesislerde ise seliiloz 1sitilip kavrularak karbon monoksit, karbondioksit ve
hidrojen karigimi elde ediliyor. Bu gaz, daha sonra fermantasyon sisteminde 6zel
bir bakteri (Clostridium ljungdahlii) ile alkol ve su karistmina doniistiiriiliiyor.

alkole donusturildugu tesis (Avustralya)

ABD Hiikiimetleri Seliilozdan Alkol Uretimi i¢cin Maddi Destek Saghyor
ABD’de ¢ok sayida sirket, diinyadaki petroliin 50-100 y1l sonra tiikkenmesi
beklendigi i¢in seliilozdan alkol iiretmeye agirlik veriyor. Seliillozdan iiretilen
alkolii petrol yerine yakit olarak kullanmak i¢in heniiz kapasite ve maliyetler
uygun degil. ABD hiikiimetleri, maliyetin diisiiriilmesi ve yeni yontemler
gelistirilmesi igin sirketlere verilen mali destekleri arttirdi. ABD Baskan1 G. W.
Bush, 2006°da seliilozdan tiretilen alkoliin yakit olarak kullanilmasimin
yayginlastirilmasini istedi. Bush, 2007°de seliilozdan iiretilen yillik alkol
miktarinin arttirilarak 2017°de 130 milyar litreye ulasmasini hedef olarak



koymustu. Bush, 2007-2017 doneminde kurulacak olan seliilozdan alkol iireten
tesisler i¢in 3,6 milyar dolar destek fonu ayirdi. Hiikiimet, 2007°de bu amagla
gelistirilen 6 yeni tesise 385 milyon dolar destek verdi. Baskan Obama da bu
projeleri destekliyor. Giinlimiizde, seliilozdan iiretilen alkoliin litresi 1,20 liraya
mal olmaktadir. ABD ve Brezilya’da, alkoliin normal yakita katilarak
otomobillerde kullanilmas1 olduk¢a yaygindir.

Odun seliilozundan nisasta ve alkol iiretimi zamanla yayginlasacak. Seliillozdan
tiretilen nigastanin aglik, alkoliin de enerji sorununu ¢6zme umudu dogdu.
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