2012 YILININ ONEMLI BILIMSEL BULUSLARI (30 ARALIK 2012)
Bilim adamlar1 2012 yilinda binlerce 6nemli bulus yapti. Bu incelemede, giinliik
yasamla ilgisi az olanlar yerine, toplumun ilgi duyabilecegi 10 bulus 6zetlendi.

1. Higgs Bozonunun Varhg Kanitlandi
Isvigre’de CERN Merkezi'ndeki Biiyiik Hadron Carpistiricisi’nin yapimindaki
amaclarin basinda Higgs bozonunun varligin1 arastirmak geliyordu. Bogazici,
ODTU, ITU, Ankara ve Cukurova Universitesi mensuplarinin da ¢alistig1, Atlas
ve CMS algilayicilarinda parcacigin izi 2011°de bulunmustu. Pargacigin
varligindan emin olmak icin baska kanitlar bulmak amaciyla ¢calismalar devam
etti. Bilim adamlari, 4 Temmuz 2012’de pargacig varligini gosteren kanitlar
bulduklarini agikladi. Bilim tarihinin en biiyiik bilimsel arastirmasi sayilan bu
caligma, evrenin nasil olugtugunu daha iyi anlamamizi saglayacak. Evrenin
olusumunu acgiklayan pargacik fiziginin Standart Model’1, evrende kiiciik
parcacik ve etkilesim kuvvetlerini agiklar. Bu model, parcaciklarin (maddenin)
nicin bir kiitlesi oldugunu ag¢iklayamiyor. Pargaciklarin kiitleyi, protonun 133
kat1 kiitleye sahip olan Higgs bozonu sayesinde kazandigi kabul ediliyor. Evren
ilk olustugunda kiitle yoktu. Madde ve anti madde miktar1 esitti. Anti madde,
maddeyi yok ettigi i¢in kiitle olusamiyordu. Higgs bozonu, evrende belirli
bolgeler olusturarak madde-anti madde dengesini bozdu. Madde miktar1 anti
maddeden fazla oldugu i¢in maddeler kiitleye sahip olabildi. Higgs bozonunun
bulunmasi bilim tarihinde bir doniim noktas1 oldu.

CERN Merkezi’ndeki Buyuk Hadron Carpistiricisi

2. Mars Gezegeni’nde Su Bulundu
NASA’nin 2004°te Mars Gezegeni’ne indirdigi Opportunity adli uzay araci 8
yildir Mars’ta dolastyordu. Arag, yiizeyden, 4 santimetre enindeki kaziyicisiyla
ornek aliyor. Mars ylizeyinde kimyasal ve fiziksel analizler yaparak
kilometrelerce yol kat eden arag Endeavour Krateri’ne ulasti. Oradan aldigi
toprak orneklerini analiz etti. Ara¢ 2012°de yaptig1 incelemede, icinde kil olan



kayalar buldu. En 6nemli sonug ise Mars’ta asitli olmayan su bulundugunun
anlasilmasiydi. Uzay aracinin daha onceki analizlerinde, suyun etkisiyle
olustugu belirlenen minerallerin, asitli su ile olustugu belirlenmisti. Bu yil
kraterde bulunan kil minerallerinin ise asitli olmayan nétr sularin etkisiyle
olusabilecegi biliniyor. Cornell Universitesi’nden S. Squyres, bu kesfin
Mars’taki suyun 1yi kalitede oldugunu agikladi. Bu kesif, ilerde Mars’ta yagama
sansin1 artirdi. Mars’a 6 Agustos’ta inen Curiosity uzay aracinin inisinden
hemen sonra, 8 yildir Mars’ta olan Opportunity’nin asitli olmayan su bulmasi
ilging oldu.

Mars’ta Opportunity uzay aracinin
topragi! kazidigi noktalar

3. 50.000 Y11 Once Olmiis Kizin Genom Haritas1 Cikartild:
Sibirya’da Altay Daglari’ndaki bir magarada, 50-60 bin y1l 6nce yok olmus
Denisova insan tiiriiniin kalintilar1 2008’de bulunmustu. Magarada, 50 bin yil
once 6lmiis bir kizin ser¢e parmaginin kemigi ve fosillesmis iki az1 disi varda.
Kemikteki DNA bozulmadan kaldig1 i¢cin 50 bin yasindaki kemikten kizin
genom haritasi ¢ikartilabildi. Genom haritasi, kizin koyu renk tenli oldugunu,
sac¢ ve gozlerinin de kahverengi oldugunu ortaya cikardi. Almanya-Leipzig’de
ve Harvard Tip Fakiiltesi’nde ¢alisan uzmanlar, kizin DNA’s1 ile farkli
bolgelerde yasayan 11 insanin DNA’sini1 karsilastirdi. Avustralya ve Yeni
Gine’de yasayan Aborjinler’in genlerinde %3-5 civarinda Denisova tiiriinlin
geni bulundu. Modern insanin DNA’sinda, az miktarda Neanderthal insan
tiiriniin geni oldugu biliniyordu. Yeni bulus modern insanda, daha 6nce yok
olmus bagka insan tiirlerinin de kalintis1 olabilecegini gosterdi. Bunu
belirleyebilmek icin, yok olan insan tiirlerinin kemiklerindeki DNA’larin
bozulmamis olmas1 gerekiyor.



50 bin yil dnce o6len Denisovan
kizinin bulundugu magara

4. Felcli Kadin Zihin Giiciiyle Robot Kolu Hareket Ettirdi
ABD’de Pittsburgh Universitesi’nde boyundan asagisi felg olan 52 yasindaki
kadinin zihin giiciiyle robot kolunu hareket ettirmesi saglandi. Once, hastanin
kolunu oynatmak istediginde beyinde olusan elektriksel degisimler bilgisayara
aktarildi. Bilgisayar beyinden gelen sinyallere gore programlandi. Ardindan
hastanin yapmak istedigi hareketi yapmasi i¢in bilgisayarin, robot kola emir
vermesi saglandi. Bir sonraki hedef, hastanin zihin giicliyle bir bardag: kaldirip
su igcmesini saglamak olacak. Profesor A. Schwartz, hastanin beynine her birinde
96 kiigiik elektrot olan iki adet 4x4 milimetrelik parca baglandigini agikladi.
Elektrotlar 1,5 milimetre uzunlugunda ve sag teli kadar ince metalden yapilmas.
Elektrotlar, beynin el ve kol hareketlerini kontrol eden bdlgelerine batirildiktan
sonra baglanti kablosu disarda birakilarak beyin kapatilmas.
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5. Farenin Kok Hiicresi Once Yumurtaya Sonra Fareye Doniistii
Japonya’da Kyoto Universitesi’nde M. Saitou ve ekibi, bir fareden alinan kok
hiicreleri genetik olarak programlayip disi fare yumurtasina doniisecek hale
getirdi. Daha sonra bu hiicreler, disi bir farenin viicut hiicreleriyle harmanlanip
fareye yerlestirildi. Hiicreler bir siire sonra olgun disi fare yumurtasina doniistii.
Yumurtalar fareden alinip laboratuvarda dollendi ve saglikl fare yavrulari elde
edildi. Bu teknoloji, yumurtalarin nasil gelistigini anlamak i¢in énemli bir
doniim noktas1 oldu. Japon bilim adamlari, ileride bu teknik yardimiyla hamile
kalamayan kadinlarin ¢ocuk dogurmasinin 6niinii agacagini agikladi. Bu
caligmanin detaylar1 2012°de Japon bilim adamlarinin Science Dergisi’nde
yayinladiklar1 bilimsel makale ile tiim diinyaya duyuruldu. Pennsylvania
Universitesi’nde 2003 ’te benzeri bir ¢alisma ile disi fare yumurtasi elde edilmis
ama yavru fare asamasina ulagilamamagti.

Kok hiicreden ﬁretilen‘igi fare
yumurtasindan uretilen yavrular




6. Kiiciik Kiza Kendi Kok Hiicresinden Uretilen Damar Takild:
Isveg’te 10 yasindaki bir kizin karacigeri ile bagirsag arasindaki damar yetersiz
calistig1 i¢in degistirilmesi gerekmisti. Gothenburg ve Shalgrenska
Universiteleri’ndeki doktorlar 6lii bir erkegin damarini alarak ise baslad.
Doktorlar damar1 kendi gelistirdikleri bir siv1 karigiminin bulundugu yikama
makinesine yerlestirdi. Ozel sividaki enzimler ve diger parcalayicilar ile
damarda bulunan adama ait tiim hiicreler parcalanarak yikandi. Hiicresizlestirme
denilen bu islemden sonra geride damarin iskeleti denilebilecek ince bir matrisi
kaldi. Ardindan kizin kemik iliginden alinan kok hiicreleriyle, yeni bir sivi
hazirlandi. Damardan arta kalan matris bu ¢6zeltinin bulundugu makineye
yerlestirildi. Islem tamamlaninca damar kiza takilarak saghigma kavusturuldu.
Boylece kizin bagka bir yerinden damar alarak damar degistirmeye gerek
kalmadi. Onemli bir gelisme olan bu ydntemle binlerce hastanin sagligia
kavusacagi aciklandi.

7. Avustralya’da Bir Kadina Biyonik Go6z Takild:
Avustralya’daki Biyonik Goriis Enstitiisii’'nde gormeyen bir kadina elektronik
g6z takildi ve kadin ilk denemede parlak 15181 gorebildi. Profesor David
Penington, biyonik gbziin diinyada retina arkasina takilan ilk 6rnek oldugunu
acikladi. Biyonik gozdeki 24 elektrotun bagli oldugu kablo, goziin arkasindan
kulak arkasina ulastyor. Kulak arkasina baglanan elektronik sistem ile retinaya
sinyaller gonderilerek hastanin gordiigii 15181n 6zellikleri kaydediliyor. Hastanin
gordigii 15181n parlakligi, biiytikliigii ve pozisyonundan yararlanilarak beyindeki
islemler anlasilmaya calisilacak. Insan gozii fotograf makinesi gibi ¢alismaz.
Optik sinirinin beyne yolladig: sinyaller fotograflardaki gibi noktaciklardan
olugsmaz. GOz siirekli hareket edip farkli yerlere odaklandigi i¢in retinanin
calismas1 karmasiktir. Hastadan alinan geri besleme ile bu goz gelistirilecek ve
elektrot sayis1 1024’e c¢ikarilacak. Projeye 42 milyon dolar harcandigi ve
projenin gérmeyenler i¢in umut verici oldugu acikland.

Avustralya’da biyonik g6z
takilan D. Ashworth adli hasta



8. Damarlarda Dolasabilen Minyatiir Robotta Onemli Gelisme
ABD’de Stanford Universitesi’nde Yardimc1 Docent olan A. Poon, damarlarda
dolasip disariya bilgi aktaracak olan minyatiir robotlarin pil sorununu ¢ozdii.
Poon’un devrim yaratan bulusuyla minyatiir robotlarin pilleri ve antenleri ¢cok
kiiciildii ve pil degistirmeye gerek kalmadi. Poon, robotun pilini elektromanyetik
dalgalarla uzaktan sarj etmek icin gereken antenin boyutunu 2 milimetrekareye
diisiirdii. Bilim diinyas1 50 yildir mini robotlar1 uzaktan sarj edecek antenleri
kiiciiltmeyi basaramamaisti. Poon ¢6ziimii 6nce matematiksel yontemle buldu.
Yillardir insan viicudu, elektriksel iletken olarak degerlendirilerek hesaplar ona
gore yapiliyordu. Bu yanlis kabul nedeniyle, cihazin boyutlar: biiyiiyor ve
damara sigmiyordu. Poon, viicuttaki kas, yag ve kemikleri dielektrik (veya
yalitkan) olarak kabul ederek hesaplar1 yeniden yapti. Sonuglar sasirticiydi.
Radyo dalgalar viicutta ilerlerken fazla sinyal kayb1 olmuyordu. Radyo
dalgalar1 viicutta sanilandan daha derinlere iniyordu. Poon, bu yil Subat’ta
yapilan bir bilimsel kongrede minyatiir robotlarini diinyaya tanitti.

9. Ingilizler’in Gogiis Kanserini Cok Erken Teshis Eden Teknigi
Ingiliz bilim adamlar1 Imperial College’da, gogiis kanserinin hastaliktan yillar
once belirlenebilecegini kanitladi. Doktorlar, 1380 kadinin kan analizlerini
inceledi. Kansere yakalananlarin, hastaliktan yillar 6nce ATM adli genlerinin
degisime ugradigini kesfettiler. ATM genleri, kandaki akyuvarlarda bulunur.
Aragtirmacilar, bu genin molekiiler degisime ugramasi ile gogiis kanserine
yakalanma arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikardi. ATM genindeki degisiklige
metilasyon denilen kimyasal reaksiyonun neden oldugu goriildii. Metilasyon
orani en yuksek olan kadinlarin metilasyon diizeyi diisiik olanlara gore kanser
olma riskinin 2 kat fazla oldugu belirlendi. Kadinlarin bazilarinda, kanser olma
sinyalinin, hastaliktan 11 y1l 6nce ATM genlerince verilmis oldugu tespit edildi.
Kadinlar, belirli siirelerde kan tahlili yaptirirsa ilerde gogiis kanseri olup
olmayacaklarinin anlasilacagi agiklandi.

10. Kuantum Bilgisayar icin ElImasin Hatah Noktalar1 Kullamlacak
Saf elmas sadece karbon atomlarindan olusur. Ancak elmasin bazi noktalarinda
karbon atomu yerine yabanci atomlar olabilir. Bu kii¢iik noktaciklar miicevherin
degerini diisiiriir. Kuantum bilgisayar1 yapmaya ¢alisan bilim adamlari, kuantum
hafiza bilgilerinin elmaslardaki bu hatali noktalarda depolanabilecegini kesfetti.
Hollanda’daki Delft Universitesi ve ABD’deki bilim adamlarinin ortak ¢alismasi
elmasin kuantum bilgisayari i¢in uygun oldugunu gosterdi. Arastirmacilar,
icinde yabanc1 atom olarak azot olan elmaslarda kuantum hafiza bilgilerinin
depolanabildigini kesfetti. Elmastaki azot atomlarinin 6nemi birkag y1l 6nce fark
edildigi i¢in ¢cok sayida uzman konuyu inceliyordu. Elmasta azot atomlar1
oldugunda, kuantum hafiza bilgileri oda sicakliginda saklanabiliyor. Azot yerine
bagka atomlar varsa, bilgi saklayabilmek i¢in ¢ok diisiik sicakliklara inmek
gerekiyor. Arastirmacilar, mikrodalga yardimiyla elmastaki azot atomlari ile



yakinindaki elektronlar iligkilendirip hafiza bilgisi depolamay1 basardi. Bu
basar1 bizi kuantum bilgisayara bir adim daha yaklastirdi.
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