ALUMINYUM GECMISTE ALTINDAN DAHA DEGERLIYDI (EyLUL2012)
Aliiminyum yer kabugunda en fazla bulunan metaldir. Aliiminyum minerallerini
metale doniistiirmek ge¢miste cok zor oldugu icin altindan daha pahaliydi.

Aliminyuma adl veren
Kimyaci Sir. Humphrey Davy

Aliilminyum Minerali Olan Sap 6000 Yildir Kullaniliyor

Sap, deri tabaklamak i¢in binlerce y1l boyunca kullanilan bir aliiminyum
tuzudur. Kimyasal ad1 potasyum aliiminyum siilfattir. Sapin Ingilizce ad1 Alum
oldugu i¢in bu metale aliiminyum adim Sir. H. Davy 1808°de vermisti. Siimer,
Hitit ve Misir medeniyetlerinde dericilik ve tekstil boyama teknolojilerinde sap
kullanilirdi. Stimer tabletlerinde “IM. SAHAR. NA. KURRA” olarak gecen sap
cok degerliydi. Siimer tabletlerinde en 1yi sapin Anadolu’dan ithal edildigi
yazilidir. Roma doneminde sap, icme sularinda berrakligi saglamak i¢in
kullanilirdi. Gliniimiizde de ¢ok sayida tlilkede baraj ve gol sular1 igme suyuna
katilmadan once igerisine sap eklenir. Sap, suyu bulaniklagtiran kii¢iik
(kolloidal) parcaciklarin bir araya toplanip dibe ¢oktiiriir. Berberler “kan tas1”
denilen sap ile tirag sirasindaki kanamalar1 durdururdu. Terlemeyi durduran
sprey, dis macunu ve hemoroid ilaglarinda sap kullanilirdi. Tursu yapiminda da
sap kullanilmaktaydi. Sap, hala bazi iilkelerde yiyeceklere katmak amaciyla
satilir. Bazi mide ilaglarinda son yillara kadar aliiminyum tuzlar1 kullanilirda.
Yakut ve safir aliiminyum minerali igeren degerli taslardir. Aliiminyum igeren
maddelerin Alzheimer hastaligina neden oldugu uzun yillardir giindemde. Cok



sayida tlilkede aliiminyum katilan yiyecek ve igecekler sinirlandirildi. Hastaligin
alliminyumdan kaynaklanmadigin1 gosteren bazi ¢aligsmalar da var.
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Tepesi aliminyum olan
Washington Aniti (ABD)

Mineralleri Binlerce Yildir Bilinen Aliilminyumun Metali 150 Yilhk
Aliiminyum mineralleri binlerce yildir farkli amaglarla kullaniliyor. Ancak
yaklasik 150 y1l 6ncesine kadar alliminyum metalini hi¢ géren olmamisti. Altin
ve giimiis gibi baz1 metaller dogada metalik halde bulunmaktadir. Bazi metaller
ise, minerallerin ocakta kavurulmasiyla elde edilir. Aliiminyum mineralleri ise
ocakta kavurulunca metale donlismez. Bu nedenle aliiminyum metali
bilinmiyordu. Sap mineralinin i¢inde, bilinmeyen bir metal oldugunu ilk kez
Ingiliz kimyac1 Sir H. Davy 1808’de kesfetti ve ona aliiminyum adin1 verdi.
Danimarkal1 kimyact H. C. Oersted ilk kez 1825°te cok saf olmasa da
alliminyum metalini elde etti. Daha sonra alliminyum kloriir tuzu ile saf
potasyum metali reaksiyona sokularak, az da olsa aliiminyum metali elde
edilebildi. Aliiminyum o donemde diinyada en az bulunan metal oldugu i¢in
altindan pahaliydi. Fransa’da 1855°te diizenlenen sanayi sergisinde aliiminyumu
goren imparator I11. Napolyon ¢ok etkilendi. Imparator, diinyanin en hafif ve en
pahal1 metali olan aliiminyumdan saray i¢in ¢atal bicak takimi ismarladi.
ABD’deki Washington Aniti’nin tepe kismi, ddnemin en degerli metali olan
aliiminyumdan yapilds. ingiltere’de Picadilli Meydani’ndaki Anteros heykeli ise
1893’te aliiminyumdan dokiilen ilk heykel oldu.



Picadilli Meydanr’ndaki Aluminyum
Anteros heykeli (Ingiltere)

Elektrik ve Elektroliz Kesfedilince Aliiminyum Metali Siradanlasti

Italyan fizik¢i Volta, 1800°de pili icat edince kimyacilar ¢esitli tuzlar iceren
cozeltilerden elektrik akimi gec¢irmeye basladi. Elektroliz ad1 verilen bu
yontemle, kimyacilar daha 6nce bilinmeyen metalleri kesfetti. Aliiminyumu ise
elektrolizle elde edebilen ¢ikmamisti. ABD’de kimya 6grencisi olan C. Hall,
hocasindan aliiminyumu elektrolizle {iretenin zengin olacagini duymustu.
Evinde bir laboratuvar kurup aliiminyum minerallerini ¢6zdiigii sivilara elektrik
akim1 vermeye basladi. Suyun varligi nedeniyle aliiminyumun metale
donlisemedigini hemen kavradi. Aliiminyum metali, uygun kosullarda su ile
reaksiyona girer. Alliminyumun, kaplarin i¢indeki sudan etkilenmeyisinin
nedeni ise metalin yiizeyinin ¢ok ince (insan sac1 kalinliginda) aliiminyum
oksitle kapli olmasidir. Metal, fabrikada eritilip kalipta sogurken havayla temas
edince ylizeyi oksitle kaplanir. Oksit tabakasi da, aliiminyum kapta su
kaynatirken patlama olmasini 6nler. Sodyum metali, suyla temas edince
reaksiyona girer ve ¢ikan hidrojen gazi 1s1 nedeniyle alev alir. Aliminyumu ise
ylzeyindeki oksit tabakasi sudan korur. Bu nedenle sulu ¢ozeltilerde aliiminyum
metali, elektrolizle liretilemez. Hall, bu sorunu ¢6zmek i¢in 1886’da aliiminyum
mineralini (aliiminyum oksit) kriyolit ile birlikte yiiksek sicaklikta eritip
stvilastirdi. Erittigi karigima akim uygulayan Hall, elektrolizle aliiminyum
tireten ilk kisi oldu. Fransa’da P. Heroult da ayni tarihlerde benzer bulusu yapti.
Aliiminyum fiyatlar1 1900°den itibaren diistii ve zamanla metal siradanlasti.



Charles M. Hall’in ABD’deki
Alumi
nyum heykeli

Aliilminyum Metalinin Kullanim

Aliiminyum, demir disinda en ¢ok kullanilan metaldir. Diinyada iiretilen
aliiminyum miktarinin 2012°de 50 milyon ton olmas1 bekleniyor. Uretimin
%40’1n1 Cin gerceklestiriyor. Yilda kisi basina yaklasik 6-7 kilogram
alliminyum tiiketilir. Aliminyum, icerisine az miktarda bakir, manganez,
magnezyum veya silisyum gibi metaller katilarak kullanilir. Aliminyum; kara,
hava ve deniz tasitlari, kapi, pencere, cati1 ve bina dis kaplamasi, elektrik diregi,
boru, kablo, yelken diregi, baston, mutfak esyasi, folyo, ayna, roket yakit
katkisi, elektronik esya, icecek kutusu ve bozuk para gibi ¢esitli amaclarla
kullaniliyor. Elektrolizle tiretildigi i¢in maliyetinin %20-40’1m1 elektrik
olusturur. Cevre duyarliliginin 60’larda baslama nedeni, o donemde mesrubat
kutularinda aliiminyumun kullanilmasi oldu. Elektrik israfin1 6nlemek i¢in geri
doniisiim 6nem kazandi. Geri doniisiim i¢in harcanan elektrik, mineralden elde
edilmesi i¢in harcananin %35°1 kadardir. Avrupa’da geri kazanilan aliiminyumun
%42’s1 mesrubat kutusu, %85°1 insaat ve %95°1 ulasim araglarindan elde edilir.

Aliiminyum diinyada en ¢ok bulunan metallerden biri oldugu halde atalarimiz
onu hi¢ tantyamadi. Giiniimiizde ise modern yasamin ayrilmaz pargasi oldu.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béliimii



