RADYOAKTIVITE NEDIR? NASIL KESFEDILDi?

Radyoaktivite, bazi maddelerin atomlarinin bozunarak pargacik veya enerji
yaymasidir. Radyoaktiviteyi 1896 yilinda Fransiz fizik¢i H. Becquerel kesfetti.

Radyoaktivitenin bulunusu

ABD Patent Ofisi Baskani J.Duell’in 1899°da “Diinyada kesfedilecek bir sey
kalmadi.” dedigi sOylenir. C. Rontgen 1895°te X-1smlarin1 bulmustu. Sadece bu
bulus bile binlerce kesfin oniinii agt1 ve Duell’i mahcup etti. Fransiz fizikgi
H.Becquerel, X-1smlarinin kesfinden ¢ok etkilenmisti. Karanlikta parlayan
uranyum tuzunun X-isin1 da tiretebilecegine inaniyordu. Uranyum tuzlarini lizeri
siyah kagit kapli fotograf camlarinin iizerine koydu ve giinese birakti. Yeterince
giineste kalinca, uranyum tuzundan X-isinlari1 ¢ikmasini umuyordu. Ancak hava
bulutlu oldugu i¢in, uranyum tuzlar1 ve fotograf camlarini ¢ekmeceye koyup,
havanin agilmasini bekledi. Birkag gilin sonra, {imidi olmasa da fotograf
camlarini banyo etti. Sonu¢ inanilmazdi, yeterince giines gérmedigi halde,
uranyum tuzu fotograf camlarini karartmisti. Becquerel, 1g1inlar siyah kagidi
gecip fotograf camini kararttigina gore, X- 1511 olmali diye diiglindii. Deneyleri
tekrarlayinca, giinese gerek olmadigini, uranyum tuzlarinin kendiliginden 1s1n
yaydigini kesfetti (1896). Madam Curie kisa siire sonra toryum tuzlarinin da bu
1isinlar1 yaydigini buldu. Ardindan polonyum elementini kesfetti. Polonyum da
151n yayiyordu. Bu 1sinlara “radyoaktivite” (etkinlik yayma) adini1 verdi. Madam
Curie, esi P. Curie ve H. Becquerel 1903 yilinda Nobel 6diilii kazandilar.

Atomdan kiiciik nesne var m?

Atom kelimesi Yunanca “atomos” boliinemez kelimesinden gelir. M.O. 450
yilinda Democritos “Bir maddeyi siirekli bolersek, boliinemeyecek bir noktaya
ulasiriz, bu atomdur” demisti. J. Dalton, 1810°da atomu “Her elementin atomu
digerinden farklidir, atomlar boliinemez ve yok edilemez” seklinde tanimladi.
Bu tanim tiim diinyada kabul edildi. Ancak 1897°de Ingiliz fizik¢i J.J. Thomson
atomlarin yapisinda elektronlar oldugunu kesfetti. Elektronlarin hidrojen



atomundan 1800 kez daha hafif oldugunu da buldu. O giine kadar, diinyada
atomdan kii¢lik nesne olmadigina inaniliyordu. Her sey alt {ist olmustu. E.
Rutherford, uranyumdan ¢ikan 1sinlarin, gama 1s1n1 ile alfa ve beta pargaciklari
oldugunu kesfetti. Bu, uranyum atomu kendi kendine boliiniip disartya
pargaciklar firlatiyor demekti. Atom boliinemez ve yok edilemezdi, aksi
diistiniilmemisti ama atomun boliindiigi kanitlanmisti. Fizik ve kimyanin temel
kavramlar: yok oldu. Anlasildi ki atomlar kii¢iik par¢aciklardan yapilmisti ve
boliinebilirdi. Nobel 6diiliinii 1908’de kazanan Rutherford, radyoaktivitenin
yariya inmesi i¢in gecen siireyi “yar1 Omiir” olarak tanimladi. Atomlarin
ortasinda kiigiik bir ¢ekirdek ve etrafinda donen elektronlar oldugunu da
1911°de acikladi.

Azot atomu oksijen atomuna doniisiir mii?

Rutherford, bilim diinyasin1 1919°da bir kez daha sarsti. Radyoaktif bir
maddenin Oniine tiip i¢cinde azot gazi yerlestirdi. Radyoaktif maddeden ¢ikan
alfa parcaciklarinin, azot gazina yaptigi etkiyi inceledi. Bir siire sonra azot
tiiptinden disariya, art1 yiiklii pargaciklar ¢iktigini buldu. Bunlara “proton™ adini
verdi. Azot atomu alfa pargacigi ile garpisinca, azot bir proton kaybediyor ama
kendisi de oksijen atomuna doniisiiyordu. Halbuki yillarca kitaplar, bir
elementin atomu baska elementin atomuna donlisemez diye yazmisti. Berilyum
metaline ¢arpan alfa parcaciklarmin “ndtron” iirettigi ingiltere’de kesfedildi.
Béliinemez denilen atomlarin elektron, proton ve nétron adli parg¢aciklardan
olustugu kanitlandi.

Atomun yapisini aydinlatan
Ernest Rutherford



Radyoaktif element iiretebilir miyiz?

Bilim adamlar: farkli maddelerin atomlarini alfa pargaciklari ile carpistirmaya
basladi. Bu deneyler ¢ok basitti, ¢iinkii incelenecek maddenin 6niine uranyum
veya radyum gibi radyoaktif bir madde koymak yeterliydi. Radyoaktif
maddeden ¢ikan alfa parcaciklari, 6nlerine konulan maddeye yani maddenin
atomlarina ¢arpiyordu. Cok sayida madde denendi ve bazilar1 beklenmedik
sonuclar verdi. Madam Curie’nin kiz1 Irene Curie, esi ile birlikte bu tiir bir
deney yaparken 1934°te “yapay radyoaktiviteyi” kesfetti. Alliminyum metaline
carptirdiklar1 alfa parcgaciklari, dogada olmayan “radyoaktif fosfor” iiretti. [rene
ve esi Frederic bu bulus nedeniyle 1935°te Nobel 6diilii kazandi.

Ucii de Nobel kazanan Madam Curie,
esi Pierre ve kizlari Irene

Radyoaktiviteden nasil yararlanilir?

Radyoaktiviteden tip, sanayi, ziraat, elektronik gibi alanlarda pek ¢ok amagla
yararlanilir. Atom bombasi ve niikleer reaktdrlerde uranyum, troid kanseri teshis
ve tedavisinde ise radyoaktif iyot kullaniliyor. Gama isinlarindan tibbi cihaz ve
gidalarin sterilize edilmesi i¢in yararlanityoruz. Ugak gévdesi veya dogalgaz
borularinda yapilan kaynak yerleri radyoaktivite yardimiyla kontrol ediliyor.
Rontgen veya bilgisayarli tomografi ile tibbi teshis i¢in X-1g1nlar1 kullaniliyor.
Karbon-14 arkeolojide, yas tayini i¢in en yararl yontemlerden biridir.

Radyoaktivitenin bulunusu yeni bir ¢agi baslatti. Ancak atom bombasi, yiiz bin
insanin 6liimiine neden oldu. Umariz atom enerjisi barig¢il amaglar disinda bir
daha kullanilmaz.

Not: Oniimiizdeki haftanin yazisi: “Atom Bombasi Nasil Yapildi1?”
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