EL HAREZMI CEBIRIN ATASIDIR
El Harezmi, diinyaca taninmis bir miisliiman alimdir. M.S. 830°da yazdigi
kitapla “cebir”in temelini att1 ve cebir kelimesi onun kitabindan alindu.

El Harezmi heykeli (Ozbekistan)

El Harezmi’den Once Matematik ve Cebir

Harezmi (780-850) Abbasi Donemi’nin taninmig matematik, cografya ve
astronomi uzmanidir. Cebir biliminin atas1 kabul edilir. Babilliler’in M.O.
1800’lerde yazdigi kil tablet, geometri ve cebirin ilk adimlarinin belgesidir.
Tablet, dik tiggende i1ki kenarin karesinin toplaminin, hipotentisiin karesine
esit oldugunu bildiklerini gdsteriyor. Babilliler ve Misirlilar, bina
ingaatlarinda bu bilgiyi kullanirdi. Bir ipe esit uzaklikta 12 diigiim atilir ve
uclar birlestirilip tiggen olusturulurdu. Kenarlar1 3, 4 ve 5 diiglim olacak
sekilde ayarlaninca dik {iggen elde edilirdi. Binlerce yildir insaat¢ilar bunu 3,
4, 5 kurali olarak bilir ve kullanir. Clinkii, 3’1lin karesi 9’dur, 4’iin karesi
16°dir ve toplam 25°tir. Bu say1, hipoteniisiin yani 5’in karesine esittir.
Kitaplarda Pisagor Teoremi olarak anlatilan kurali, Babilliler ve Misirlilar
Pisagor’dan ¢ok dnce biliyordu. Babilliler’in ikinci ve {igiincii derece
esitlikler hakkinda bilgisi vardi. Esitligi uygun sayilarla ¢arparak
sadelestirirlerdi. Yunanlilar da cebirin gelismesine bazi katkilar yapti.
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El Harezml nin 830’da yazdigi cebirle ilgili kitap

El Harezmi’nin Bilime Katkilar:

Abbasiler doneminde baslayan “Bilimde Miisliimanlarin Altin Cag1” 750-
1258 yillari arasinda yasandi. Halife el-Memun, Bagdat’ta Beyt-iil- Hikme
adl biiyiik bir kiitiiphane kurdu. Bu kiitiiphanede en degerli kitaplar toplanip
Arapca’ya cevrildi, taninmis alimler Bagdat’a davet edildi. O donemde
yetisen Harezmi, Hindistan’da gelistirilen 10 tabanli sistemi ve Arap
rakamlari ile “0” sifir kavramini kitaplariyla Avrupa’ya 6gretti. Harezmi,
825’te yazdigi kitapta bu bilgilerle nasil hesap yapildigini acikladi. Kitap
Latince’ye “Algoritmi de Numero Indorum” adiyla c¢evrildi. El-Harezmi ad,
Avrupa’da “Algorizm” olarak bilindigi i¢in “algoritma” terimi onun adindan
tiretildi. Astronomiyle ilgili kitaplari; Ziyc'ul Harezmi, Kitab al-Amal bi'l ve
Usturlab Kitab'ul Ruhname’dir. Tarih ve cografya kitaplart; Kitab'ul Tarih
ve Kitab surat al-arz’

Cebir Biliminin Ad1 Harezmi’nin Kitabindan Tiiretildi

Harezmi’nin matematik alanina yaptig1 en 6nemli katki cebir alanindadir.
Harezmi’nin 830’da yazdig1 “El’Kitab’il-Muhtasar fi Hisab’il Cebri ve’l-
Mukabele” (Cebir ve Esitlik Uzerine Ozet Kitap) adl1 kitab1 onun {iniinii
artirdi. Kitapta, ikinci derece denklemlerin ¢oziimiinii geometri ve
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matematik yontemleriyle agiklar. Avrupalilar “Cebir” terimini kitabin
adindaki “Cebri” kelimesinden tiiretti. Harezmi, denklemleri bugiinkii gibi
x*+10x=39 seklinde yazmiyordu. Kitapta, bu denklemi “hangi sayinin
karesi, sayinin 10 kat1 ile toplanirsa 39 eder?” seklinde yazmisti. Coziimii de
sozle acikliyor ve ayrica geometri ile ¢oziimii de gosteriyordu. Ogrencilere
ezberletilen, ikinci derece denklemin koklerini hesaplama formiili
Harezmi’nin ¢6ziimiinden tiiretildi.

al-Khwarizmi completes the square
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Alani 5x/2 olan

4 parga sekil 2’de
gosterildigi gibi x2 ile
ifade edilen karenin
cevresine eklenir

El Harezmi’nin geometri ile denklem ¢o6zimu

Problem Cézerken Harezmi’nin izledigi Yontem

Onun geometrik ¢oziimiinii anlamak i¢in, X*+10x=39 denklemini akilda
tutmak gerekir. Burada x* terimi kenar uzunlugu x olan bir kareyi temsil
eder. Denklemdeki +10x terimi ise kenar uzunlugunun 10 katinin, karenin
alanina eklendigini gosterir. Denklemin sagindaki 39 sayisi, karenin alanina
kenarin 10 kat1 eklendikten sonraki toplam alanin degeridir. Diger bir
deyisle, x*+10x teriminin temsil ettigi yeni alan 39’a esittir. Harezmi, alani
39 olan sekli, kareye tamamlamak ister. Boylece yeni (hayali) karenin kenar
uzunlugunu hesaplayabilecektir. Buradaki 10x terimi, bir kenar1 x uzunlukta



ve diger kenarin uzunlugu da 10 olan, bir dikdortgenin alanini temsil eder.
Bu alan1 4 esit parcaya boliip, kenar uzunlugu x olan orijinal karenin dort
tarafina ekler. Bu dikdortgenlerin bir kenar1 x uzunlukta olacagi i¢in, diger
kenar dogal olarak 10/4 veya 5/2 olur. Yeni seklin toplam alan1 39’a esittir.
Ancak yeni sekil heniiz kare degildir, ¢iinkii koselerde dort kiiciik bosluk
vardir. Koselerdeki bosluklar, kenar uzunlugu 5/2 olan karelerdir. Bu
nedenle her kiiciik karenin alani, 5/2°nin karesine esittir veya 25/4’tiir. Dort
kiiciik karenin toplam alanini bulmak i¢in 25/4°1i 4’le ¢arpinca 25 ¢ikar. Bir
onceki yeni seklin alan1 39 idi, bu alana 25 eklenince 64 ¢ikar. Harezmi,
boylece biiylik kareyi tamamlar ve 64°lin karekokii olan 8’1 bulur. Biiylik
karenin kenar uzunlugu 8 oldugu i¢in 8 sayisindan iki kiigiik karenin kenar
uzunlugunu ¢ikartarak, x degerini bulur. Kiiclik karelerin kenar uzunluklari
5/2 idi. Iki kiigiik karenin kenarlarmin toplamu, 2 ¢arp1 5/2 yani 5’tir. Bilyiik
karenin kenar uzunlugu olan 8’den 5 ¢ikarilinca x degeri 3 olarak bulunur.
Harezmi bu yontemle ikinci derece bir denklemin sadece geometri
kullanarak ¢oziilecegini anlatir. Ayn1 zamanda geometri kullanmadan, pratik
olarak da x degerinin nasil bulunacagini agiklar. Pratik yontem, sekil
cizmeksizin, geometri ile ulasilan yolu ezberleyip islemi kisa siirede
yapmaktir. Denklem genel olarak, ax*+bx=c seklinde yazilabilir. Harezmi,
b/2’nin karesini alarak 10’un yarisinin karesi olan 25°1 bulur. Bu say1y1, ¢
terimine yani 39’°a ekler ve 64’ii bulur. Ardindan 64’{in karekokiinii alip 8’1
bulur. Daha sonra 8’den b/2’yi yani 5’1 ¢ikartip x=3 sonucuna ulasir.

Harezmi’nin agtig1 yol sayesinde giiniimiizdeki cebir yontemleri gelisti.
Harezmi de hak ettigi gibi cebirin atasi olarak anilmaya devam ediyor.

Prof. Dr. Ural Akbulut
ODTU Kimya Béliimii



