DNA NEDIR? NASIL KESFEDILDI
DNA, Deoksiriboniikleik asit’in kisaltilmis halidir. DNA, canlilardaki biyolojik
islemlerin sifresini tagiyan genleri olusturur.

DNA Nedir?

Viicudumuzdaki her hiicrede, 23 ¢ift “kromozom” vardir. Kromozomlarin i¢inde
ise 50-100 bin “gen” bulunur. Hiicrelerin ihtiyaci olan maddelerin iiretilmesi
icin gerekli bilgiler DNA’da saklidir. DNA’da, bilgilerin saklandig1 6zel
boliimlere “gen” denir. DNA, kiigiik molekiillerin yiizlercesinin birbirine
“zincir” gibi eklenmesinden olusan bir polimerdir. DNA’miz bize ait tiim
bilgilere sahiptir. Genetik 6zelliklerin yarisi annenin, yarisi da babanin
DNA’larindan alinir. Bakteri veya viriis gibi basit canlilarda da DNA vardir. Bir
hiicrenin DNA’s1 aliip bazi kisimlar1 degistirilerek baska bir hiicreye
yerlestirilebiliyor. Hiicrelerin DNA’s1 kimyasal olarak kopyalanabiliyor.
Hiicreden ¢ikartilan orijinal DNA yerine yapay DNA yerlestirilince, hiicrenin,
boliiniip ¢cogalabildigi 2010°da tesbit edildi.

DNA Analizi ile KimlikTesbit Yonteminin Bulunusu

Tiim insanlarin, DNA yapisinin % 99.9’u aynidir. Aralarinda % 0.1°lik bir fark
vardir. Bu fark sayesinde kimlik belirlenebilir. Bu teknik, 1984°te ingiliz A.
Jeffreys tarafindan gelistirildi. Almanya’da 1992°de, nazi savas suglus1 Dr.J.
Mengele’nin kimligi 6liimiinden 13 yil sonra DNA analizi ile belirlendi. Adli tip
uzmanlari, su¢ mahallindeki kan, deri, sa¢ veya tiikiiriikte DNA analizi yaparak
suglular1 tesbit ediyor. DNA analizi, babalik davalarinda da kesin sonug veriyor.
Yangin veya ugak kazalarinda olenlerin kimligi DNA analizi ile tesbit ediliyor.

DNA’nmin Bulunusu ve Yapisi

DNA’y1, ilk kez 1869°da Isvicreli F. Miescher kesfetti. Kullanilmis sargi
bezlerindeki beyaz kan hiicrelerinin ¢ekirdegini izole etti. Hiicreleri bazik
ortamda parcaliyor ve ¢ekirdegin serbest kalmasini sagliyordu. Cekirdekten
geldigi icin maddeye “niiklein” adin1 verdi. Daha sonra asit 6zelligi nedeniyle
maddeye “niikleik asit” denildi. Hiicrelerdeki ipliksi yapiya sahip bolge,
1879°da kesfedildi. Maddeye, once “kromatin” sonra “kromozom” adi verildi.
Hiicre, ¢cogalirken kromozomun 6nce ayristigi ve sonra kendisini kopyalayip
yeni hiicreye aktardigi kesfedildi. Ardindan, kromozomda DNA oldugu
anlasildi. DNA’nin yapisinda fosfat ve seker ile “adenin (A)”, “guanin (G)”,
“sitozin (C)” ve “timin (T)” oldugu 1900’lerde bulundu. DNA’nin ¢ok uzun bir
polimer oldugu 1930°da anlasildi. Bakterilere farkli DNA’lar aktarilinca
bakterinin fonksiyonunun degistigi 1944°te ABD’de bulundu. Boylece, genetik
ozelliklerimizi DNA’nin belirledigi kanitlandi. E. Chargaff, DNA’nin
yapisindaki (A) ve (T) molekiillerinin esit sayida oldugunu ayni1 sekilde (C) ve
(G) molekiillerinin de esit sayida oldugunu buldu. Bu “Chargaff Kurali” olarak
bilinir.



Friedrich Miescher

DNA’mn ikili Sarmal Yapisimn Bulunusu

DNA’nm yapisini tam olarak ¢ozmek isteyen, Ingiliz Rosalind Franklin ve M.
Wilkins, DNA’nin x-1s1nlar1 ile elde edilmis kristal yap1 fotografini1 1951°de elde
etti. Fotograf, DNA molekiiliiniin ikili sarmal olabilecegini gosteriyordu.
Molekiil ipten yapilmis bir merdivenin biikiilerek yay haline getirilmis haline
benziyor olabilirdi. Ancak Franklin bu olasiliga sicak bakmadi. Ayn1 yil ABD’li
J. Watson ile Ingiliz F. Crick, Cambridge Universitesi’nde DNA !nin yapisini
arastirmaya basladi. Diger grubun elemani olan Wilkins, elindeki, DNA’nin x-
1511 fotografin1 Crick ve Watson ekibine gosterdi. Daha sonra Watson,
“fotografi goriince agzim agik kaldi, DNA’nin ikili sarmal oldugu ortadaydi”
dedi. Watson ve Crick, DNA’y1 olusturan fosfat, seker, (A), (T), (C), ve (G)
molekiillerinin 6lgekli modelleri ile ikili sarmal seklini elde etmeye calisti.
Modeller ile x-1s1nlar1 fotografinin uyumlu oacagi yapiyi arastirdilar. DNA’da
(A) ve (T) molekiilleri ayn1 sayida ise bunlar kars1 karsiya olmali ve birbirlerine
bagli olmaliydi. Ayni sekilde (C) ve (G) molekiilleri de karsilikli olarak birbirine
bagli olmaliydi. Bir anda DNA’nin yapis1 ortaya ¢ikiverdi. Hersey yerli yerine
oturdu. Diinyanin en 6nemli buluglarindan biri yapilmisti. Hiicre boliintirken,
DNA bir “fermuar” gibi bir ugtan agiliyor ve DNA’nin bir yarisindaki (A)
molekiillerinin karsisina (T) molekiilleri diger yarida ise (T) molekiillerinin
karsisina (A) molekiilleri geliyor olmaliydi. DNA’daki siralama
AAACCTTTG... ise, bunun karsisina her boliinmede TTTGGAAAC... gelecek
ve sifre nesiller boyu ayn1 kalacakt1. ikili sarmal yapi, genetik sifrenin
stirekliligini sagliyordu.



Rosalind Franklin ve
DNA’nin x-i1sinlari fotografi

Francis Crick (solda) ve James Watson

DNA'nin Kendini Eslemesi (replikasyon)
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A Adenine
T Thymine
G Guanine
C Cytosine




Nobel Kavgasi (1962)

Watson ve Crick buluglarini Nature Dergisi’nde yayinladi. Ancak ortada bir
sorun vardi. Franklin’in x-151nlar1 fotografinin bu bulustaki rolii biiytiktii.
Yayinda onun da adi olmali diyenler vardi. Ya da Nature’da her iki grubun
yayinlarinin ayr1 ayri basilmaliydi ve 6yle oldu. Franklin 1958’de 38 yasinda
kanserden 6ldii. Watson, Crick ve Wilkins 1962 Tip Nobel Odiilii’nii kazandh.
Ama c¢ogunlik Franklin’e haksizlik yapildigini diistindii. Franklin’in x-1g1nlar1
fotografi olmasaydi Watson ve Crick, DNA’nin ikili sarmal yapisin1 bulamazdi
denildi. Ama Nobel Odiilii, dlen kisilere verilemiyordu. Bu nedenle, Franklin
ekibinden Wilkins 6diil aldi. Kavga burada bitmedi. “Chargaff Kurali’ni” bulan
Chargaff, 6diil alamayinca bilim ¢evrelerine protesto mektuplar: yolladi.
DNA’nin yapisinin bulunusunda 23 bilim adamimin daha katkisi oldu ama
sadece 3 kisi Nobel Odiilii ald1.

DNA’nin genetik sifrelerimizi tagidiginin bulanlar, gen tedavisinin oniinii act1.
Umariz gelecek nesiller i¢in, genetik hastaliklar bu yolla ortadan kaldirilir.
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